ROHDE& SCHWARZ

Signhal-
Generatoren
100 kHz ... 4,32 GHz SMHU
100 kHz ... 2,16 GHz SMGU

R ——————
835801152

L GENERATOR * 100KHz...4320MHZ * SMHU X

- ?‘@ROHDE&soHWARz SIGNA ‘
; ‘

ARATION

EATER/UNTTS
= st

PARAMETER : [ o
= 9 om ;’
o Lot

~ g ek,
Q.

orrse!

’-)}'O‘}"qwm'/- - f - m
2
@

e

o O
33

w

lEEE 4a8

PD 756.8355.11




® Hohe spektrale Reinheit, wie fur AuBer-
kanalmessungen erforderlich

® Frequenzeinstellzeit <1 ms —
flr frequenzagile Systeme

® HF-, NF-, Pegel- und Speicher-Sweep far
automatische MeBablaufe

Die Gerite SMGU und SMHU bilden zusammen mit den
Modellen SMX, SMG und SMH eine Familie moderner
Signalgeneratoren. Allen gemeinsam sind gleiches Design,
gleiche Bedienung und weitgehend identische Fernsteuer-
befehle.

Dem Trend voraus

SMGU und SMHU sind durch besonders hochwertige
Eigenschaften gekennzeichnet. Beispiellos ist das Ange-
bot folgender Features in einem Gerét:

@ Frequenzbereich bis 4,32 GHz (SMHU)

@ Frequenzeinstellzeit <10 ms/ <1 ms im Fast Mode

® Spektrale Reinheit flr alle Selektivititsmessungen

® FM von DC bis 1 MHz, Pulsmodulation mit Ein/Aus-Ver-
haltnis >80 dB

Damit lassen sich SMGU und SMHU fiir Aufgaben verwen-
den, bei denen die Mehrzahl der Signalgeneratoren ver-
sagt. Dazu gehort z.B. die Bestimmung der Nebenemp-
fangsdampfung von Sprechfunkgeraten, wie sie nach CEPT
bis 4 GHz vorgeschrieben ist. Als Voraussetzung fir Emp-
fangertests in modernen Funknetzen, etwa dem europa-
weiten GSM-Mobilfunknetz, bieten SMGU und SMHU breit-
bandige FSK- und MSK-Modulation sowie die nétige
Schnelligkeit zum Frequency Hopping.

Die beiden Signalgeneratoren weisen eine umfangreiche
Grundausstattung auf:

® Ofengeregelter Referenz-Quarzoszillator
® Uberspannungsschutz bis 50 Watt beim SMGU,

bis 30 Watt beim SMHU

® Pulsmodulator

@ NF-Synthesizer (1 Hz ... 100 kHz) als interne Modula-
tionsquelle, auch geeignet als NF-Signalquelle mit ein-
stellbarer Spannung (0,2 mV ... 2 V) fir externe Verwen-
dung

Weitere Modulationsquelle: 400 Hz/1 kHz fir Zweiton-
modulation

Sagezahngenerator fir analogen Schmalbandsweep
Rechteckgenerator fur Pegel- oder

Frequenzumtastung

@ Breitbandige FM von DC bis 1 MHz fur die
hohen Datenraten moderner Funknetze

@® Frequenzgenaue und driftfreie FM DC far
FSK-Anwendungen

® Zukunftssicher durch optionelle Erweite-
rung der Modulationsarten — vorbereitet fur
digitale Funksysteme

Von Sonar bis Radar

SMGU und SMHU halten ihre exzellenten Werte Uber einen
breiten Frequenzbereich:

SMHU: 100 kHz ... 4320 MHz
SMGU: 100 kHz ... 2160 MHz

Die Frequenz bis 2160 MHz wird ohne Verdoppler erzeugt
mit dem Vorteil, daB beim SMGU keine Subharmonischen
auftreten. Beim SMHU, der von 2160 MHz bis 4320 MHz mit
Frequenzverdopplung arbeitet, gilt dies fir den Bereich
unter 1 GHz, so daB Nebenempfangsmessungen an Emp-
fangern hier stérungsfrei sind.

Durch moderne Synthesetechnik ist die Frequenz bis
4320 MHz mit einer Auflésung von 0,1 Hz einstellbar, aus-
reichend fiir die Untersuchung auch schmalbandigster
MeBobjekte.

Beide Gerate liefern Frequenzen bis zu 10 kHz herab. Die-
ser Underrange kann fiir Anwendungsfalle benutzt werden,
in denen ein etwas gréBerer Pegelfrequenzgang als der ab
100 kHz spezifizierte und ein etwas hoherer Anteil an Har-
monischen akzeptierbar sind.

Frequenzagil —

fiir moderne Netze

Die Frequenzeinstellzeit bleibt unter 10 ms. Dabei ist die
eigentliche Einschwingzeit <1 ms, die Rechenzeit des
Prozessors zur Vorbereitung der Einstellung betragt 9 ms.
In einem Fast Mode konnen bis zu 200 anwenderseitig ein-
gegebene Frequenzen mittels Triggersignal oder im auto-
matischen Ablauf (Memory Sweep) aufgerufen werden.
Der eingeschwungene Zustand wird dabei in weniger als
1 ms nach dem Triggerzeitpunkt erreicht. Durch die kurzen
Einstellzeiten sind SMGU und SMHU zur Simulierung des
Frequenzsprungbetriebs moderner Funknetze geeignet.
AuBerdem bedeutet die hohe Einstellgeschwindigkeit kur-
ze MeBzeiten im rechnergesteuerten Betrieb und einen
schnellen Frequenzablauf im Sweep.
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Signale pur

Ein wichtiges Gutekriterium fiir MeBsender ist die spektra-
le Reinheit des Signals. SMGU/SMHU erfillen alle Vor-
aussetzungen fur Selektivititsmessungen an hochklassi-
gen Empfangern.

Nichtharmonische Stérsignale bleiben bis 1 GHz unter
—100 dBc; das Einseitenbandphasenrauschen bei 1 GHz
im Trégerabstand 20 kHz liegt bei —134 dBc, das Grund-
rauschen weitab vom Tréager ist kleiner als —145 dBc.

Signale von so hoher spektraler Reinheit gewahrleisten bei
allen kritischen Nachbarkanal- und AuBerkanalmessungen
eine sichere MeBreserve. Der Anwender ermittelt die
tatséchlichen Empfangereigenschaften, die nicht von
Rausch- oder Stéranteilen des Generatorsignals verfalscht
sind.

Das Phasenrauschen bleibt bis nahe an den Trager niedrig.
Daher sind SMGU und SMHU auch fur LO-Anwendungen
oder als rauscharme Referenz in RauschmeBplatzen be-
stens geeignet.

Die in unmittelbarer Tragernahe auftretenden netz- und mi-
krofoniebedingten Stérsignale liegen unter —60 dBc. Der
daraus resultierende Storhub ist so niedrig, daB auch fiir
alle Inkanalmessungen, etwa die Ermittlung des Signal/
Rausch-Abstandes, eine hohe MeBreserve zur Verfligung
steht.

Harmonische des Ausgangssignals sind bis zu Pegeln von
+13 dBm kleiner als —30 dBc.

Subharmonische, die nur bei Frequenzeinstellungen tber
2160 MHz auftreten, werden um mehr als 60 dB unter-
druckt.

Niveau beim Pegel

Pegelbereich von —140 bis +13 dBm
Overrange bis +16 dBm beim SMGU
bis +19 dBm beim SMHU

Der geringe Pegelfehler von <1,5dB bis 2,16 GHz und
<2,5 dB bis 4,32 GHz und eine Wiedereinstellgenauigkeit
von 0,05 dB sind Gewahr fir genaue und reproduzierbare
Empfindlichkeitsmessungen. Die mechanisch schaltende
Eichleitung ist fiir Dauerbelastung in automatischen Test-
systemen ausgelegt.

Um ein Pegelumschalten ohne Spikes zu erreichen, wie es
z.B. fir die Ansteuerung von Breitbandleistungsverstér-
kern erwilnscht ist, wird vor jedem Schalten der Eichlei-
tung der Pegel elektronisch abgesenkt und nachher wieder
angehoben.

Zur unterbrechungsfreien Pegelvariation kann auf eine
rein elektronische Pegeleinstellung mit einem 20-dB-
Dynamikbereich umgeschaltet werden.

Fir Intermodulationsmessungen blockiert man die interne
Pegelregelung unter Beibehaltung des eingestellten Wer-

tes. Bei Verwendung dieser Spezialfunktion liegen die
Eigenintermodulationsprodukte von zwei Uber einen ohm-
schen 6-dB-Verteiler zusammengeschalteten Signalgene-
ratoren bei —60 dBc (Ausgangspegel je 13 dBm, Frequenz
kleiner 3 GHz).

Durch Pegeltastung wird die Ansprechverzégerung von
Rauschsperren bestimmt. Eine weitere Anwendung ist die
Simulation des Burst-Betriebes in modernen Kommunika-
tionsnetzen. Bei SMGU und SMHU ist fir Pegeltastung mit
einstellbarem Modulationsgrad die Betriebsart AM SQU
vorgesehen. Wird eine besonders schnelle Anstiegs-/Ab-
fallzeit und ein Ein/Aus-Verhéltnis groBer als 80 dB ge-
braucht, so ist die Pulsmodulation zu verwenden.

Die Telekommunikation

der 90er...

... verlangt besondere Modulationsmaglichkeiten.

Mit AM, FM, @M und Puls sind in SMGU und SMHU samtli-
che Modulationsméglichkeiten fir Tests an Kommunika-
tions-, Navigations-, Radar- und Rundfunkempfangern vor-
handen.

Interne und externe oder beide internen Modulationsquel-
len lassen sich fir Doppeltonmodulation zusammenschal-
ten, etwa zur gleichzeitigen Nutz- und Pilottonmodulation.

Die Maximalhiibe bei FM sind abhangig von der Tragerfre-
quenz. Ausgehend von einem Maximalhub von 3200 kHz im
Frequenzbereich 2160 bis 4320 MHz verringert sich dieser
zu niedrigen Tragerfrequenzen hin bis auf 25 kHz im Be-
reich 15,625 bis 31,25 MHz. Durch die Wahl einer Spezial-
funktion sind auch unter 125 MHz Hiibe bis zu 800 kHz ein-
stellbar. Dabei ist das Phasenrauschen bei Frequenzen
unter 125 MHz um etwa 10 dB erhoht.

Der Modulationsfrequenzbereich erstreckt sich bei FM
von DC bis 1 MHz. Der einstellbare Maximalhub nimmt bei
Modulationsfrequenzen Uber 100 kHz linear bis auf 10%
bei 1 MHz ab.

Die Anwendung der FM reicht von der Qualitats-Stereo-
Modulation bis zu schnellem FSK oder MSK.

Verlauf des einstellbaren Maximalhubes bei FM
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SIGNAL GENERATOR
SMHU

MODULATION

Beleuchtete Anzeige von:

Einstellwerten und Betriebszustanden,
Optionsbestiickung und IEC-Bus-Adresse,
Spezialfunktionen, Fehlerzusténden,
Underrange-/Overrange-Bedingungen, =
MeBwerten mterner.Testpunkte far © PARAMETER -
Diagnosezwecke

G _»r @"F/CF INT/ON

INT
FIXED

EXT DC +INT

OFF
SPECIAL i

@ STAT MEMORY AF SIGNAL
RCL @amsw @pPuise @ Fsk

© SHIFT STATUS

HF-, NF-, Pegel- und Speichersweep
als Start-Stop- oder Span-Sweep,
linear oder logarithmisch,

beliebige Einstellung von
Schrittweite und Schrittzeit

arameters fur nadhfolgende

erteingabe ode
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VARIATION

NF-Ausgang .
Quarzgenauer Sythesizer, wobbelbar und im
Pegel einstellbar

feste und frei wahlbare Schrittweiten,
Funktion AREF zur Anzeige der Variationsweite

— Parametervariation mit Drehknopf oder STEP-Tasten,
G% : :

ODULATION MODES POWER
Q sranosy

HF-Ausgang
bis 50 Watt geschutzt beim SMGU,
bis 30 Watt beim SMHU

Der ofengéregelte Referenz-Quarzoszillator
bleibt im STANDBY-Betrieb geheizt

e




Modulationsmoglichkeiten (Forts.)

Im FM-DC-Mode wird durch eine neuartige Frequenzregel-
schaltung eine hohe Tragerfrequenzgenauigkeit erreicht.
Der beim Einschalten von FM DC auftretende Frequenzof-
set bleibt kleiner als 107 - f (fo = Tragerfrequenz), eine
Drift tritt praktisch nicht auf. Dieser Vorteil 148t sich beson-
ders bei der digitalen Signalisierung von Empfangern
nutzen.

Der Modulationsfrequenzbereich fiir AM (DC ... 50 kHz)
gilt uneingeschrankt bis herab zu Trégerfrequenzen von
100 kHz und darunter. Durch geringe Phasendrehung bei
30 Hz (AM DC) und einen ebenen Frequenzgang ist bei
Amplitudenmodulation die Prézision gegeben, die fur den
Test von VOR/ILS-Navigationsempfangern gebraucht wird.

Die Pulsmodulation mit Anstiegs-/Abfallzeiten von 20 ns
(typ. <10 ns fir Frequenzen >200 MHz) und einem Ein/
Aus-Verhiltnis von 80 dB eréffnet umfassende Testmdg-
lichkeiten fiir Telemetrie-, Richtfunk-, Radar- und Satelliten-
kommunikationssysteme.

AuB3lerdem

Erganzend zu den Maglichkeiten, die bei einem Generator
der oberen Leistungsklasse erwartet werden, kann der
SMGU/SMHU-Benutzer auf Einrichtungen zurlckgreifen,

die das Applikationsspektrum erweitern und Standardauf-

gaben erleichtern.

Analoger Sweep

Neben dem digitalen, schrittweisen Sweep mit vorgeb-
baren Werten fir Start- und Stopfrequenz, Span, Schritt-
weite und Schrittzeit ist fir Frequenz und Pegel auch ein
analoger Sweep moglich. Dieser wird von einem internen
linearen Sagezahngenerator gesteuert, wobei Hibe bis
3200 kHz und ein Pegel-Aussteuerbereich bis 30 dB ein-
stellbar sind.

Phasenoffset

Durch Werteingabe oder Drehknopfvariation |48t sich die
Phase des HF-Ausgangssignals in 1°-Schritten &ndern.
Dieses Feature erleichert die Einstellung der Phasen-
quadratur bei Rauschmessungen und kann fir Unter-
suchungen an phasensensitiven Komponenten genutzt
werden.

Triggermaglichkeit

SMGU und SMHU lassen sich Uber externe Triggersignale
steuern. Zur Auswahl stehen mehrere Triggerfunktionen,
die iber Tasten ausgewahlt werden. Zum Beispiel kénnen
mit dem Triggersignal Frequenz, Pegel sowie andere Para-
meter in definierten Schritten analog zur Step-Tasten-
Funktion weitergeschaltet werden. Darliber hinaus lassen
sich gespeicherte Einstellungen aufrufen, speziell Fre-
quenzeinstellungen im Fast Mode, oder es kann ein Sweep
gestoppt oder gestartet werden.

Diagnose: fehlerfrei

Fiir Wartungs- und Kalibrationszwecke werden detaillierte
Daten Uber den internen Geratezustand gebraucht. Mit
Hilfe eingebauter Testmittel liefern SMGU und SMHU diese
Daten ohne externen Aufwand.

Selbsttest erhoht die Betriebssicherheit

Die permanente Uberwachung interner Betriebszusténde
stellt ein sofortiges Erkennen von Funktionsstérungen
sicher. Im Fall von Sollwertabweichungen werden Fehler-
codes angezeigt und Uber den IEC-Bus ausgegeben.

Geratecheck mit eingebauten Testmitteln

Der Zustand der Gerate ist ohne Offnen des Gehauses
und ohne zusétzliche MeBmittel Gberpriifbar. Es kdnnen
70 Testpunkte aufgerufen werden, die alle wesentlichen
Stellen der Signalerzeugung wie HF-Signalpegel und Ab-
stimm-/Kontrollspannungen in Regelkreisen umfassen.
Beim Aufruf eines Testpunktes Uber die Tastatur oder den
IEC-Bus erscheinen seine Nummer und der MeBwert im
Display. Zur Protokollierung werden die angezeigten Daten
Uber den IEC-Bus ausgegeben.

Beim mehrtégigen Burn-In in der Endfertigung kommt der
Selbstdiagnose eine wesentliche Rolle zu. Durch sie wird
eine hohe Priiftiefe im gesamten Temperaturbereich er-
zielt. Der Geratecheck wird ebenso vorteilhaft angewandt
beim routinemaBigen Geratetest, im Kalibrierdienst oder
bei der Geratewartung. Der Anwender hat danach stets die
Gewsahr eines einwandfrei funktionierenden Gerates ohne
versteckte Méngel, des weiteren die Vorteile aus umfas-
sender Priiftiefe, Zeitersparnis und einfacher Handhabung
ohne zusatzliche MeBmittel.



TECHNISCHE DATEN

Frequenz

Bereich .. oind L he e 0 100 kHz ... 2160 MHz (SMGU)
100 kHz ... 4320 MHz (SMHU)

Frequenzbander

Die Umschaltung der Frequenzbander erfolgt bei kleinen Schrittweiten mit
einer Hysterese.

Frequenzbereich Frequenzbereich
(nominell) (MHz) (Endpunkte mit Hysterese) (MHz)
2160 ... 4320 2159,000001 ... 4320
1000 ... 2160 1000 ... 2160
500 ... 1000 500 ... 1000,249999
250 ... 500 250 ... 500,124999
125 ... 250 126 ... 250,062499
6258 .0 125 62,5 ... 125,081249
3125 ..62,5 31,25 ...62,515624
15,625 ... 31,25 15,625 ... 31,257312
Of 015,625 0,1 ... 15,749999
Qs = 1258) 0,1 ... 125,499999
*) In der Spezialfunktion ,Mischbereich 125 MHz*
Auflostingrge .« e ol el v 0,1Hz
Stabilitat e e S v e wie Referenzfrequenz
Einstellzeit ............. . <10 ms, <1 ms im Fast Mode

(bis auf eine Ablage von <1 - 10 fir f > 15,625 MHz,
<150 Hz fiir f < 15,625 MHz,
in der Spezialfunktion ,Mischbereich 125 MHz*
bis auf eine Ablage von <650 Hz fiir f <125 MHz)

Phasenoffset: . . fo s g eas = einstellbar in 1°-Schritten
Referenzfrequenz
Alterung ... ... = <1 - 109/Tag nach 100 h Betrieb
Temperatureinfli8 .. <2 -109%/°C
Ausgang(Usy) o8 Sl a e e 0,5V an 50 Q
Frequenz.. i .n. 56 L iy 5 oder 10 MHz, wahlbar durch
Spezialfunktion
Eingang (Ui S ie ees 01 2V
Frequenz., == & & i 0 5 oder 10 MHz +3 - 106
Spektrale Reinheit
Stérsignale
Harmeniseheli el == = 8 = <-30dBc
Subharmonische
T<2160MHz 0 o keine
Fo20180MHz . <-60 dBc')

Nichtharmonische im Abstand
> 10 kHz vom Tréger')

f=jlebaMHz . . . <-100 dBc?)
HeHO00MEZETE e 0 <- 94dBc
260Nz <- 88dBc

Breitbandrauschen bei CW?)
(Tragerabstand >2 MHz;
>5 MHz fur f >2,16 GHz,

fifziBandbreite) ... ... ... .. typ. <-145 dBc

-100
1 dBc

-110
c
g
S -120
3 7|
E -~
=3 1
3 -130 i
£ Gprantigwerte |_~1 LR
a S |~ typ. Wlerte
5 -1404

b
c L -
3 b
& -150 i
3
]
2
i -160 F
0,1 0 20 100 200 MHz 1000 2000 4320

ol =

Einseitenband-Phasenrauschen im Tragerabstand 20 kHz bei
1 Hz Bandbreite (FM/@M-Hub <2% des Maximalhubes)?)

-100
dBc

-110 \\

-120 T
-130

-140 \\
-160

100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz 10 MHz
Trégerabstand——

-150

Einseitenband-Phasenrauschen

Typisches Einseitenband-Phasenrauschen bei 1000 MHz

Stérhub, effektiv (FM/@M-Hub <2% des Maximalhubs)

Bewertungsbandbreite

Frequenzbereich 0,3 ... 3 kHz (CCITT) 0,03 ... 20 kHz
(MHz) (Hz) (Hz)
07152 500 <05 <
500 ... 1000 <1 <2
1000 ... 2160 <2 <4
2160 ... 4320 <4 <8
Stor-AM, effektiv
03 . 3kHz). ... . <0,01%
Pegel
Bereiche & & i e o —140 ... +13dBm
Bereichstiberschreitung
ohne Spezifikation ............... bis 16 dBm (SMGU)
bis 19 dBm (SMHU)

Auflosungias s e 0,1dB
Gesamtfehler flir Pegel > —127 dBm?)?)

F=2160NEHz o o v s <+1,5dB

i =2d60MEZ [ s <+2,5dB
Frequenzgang bei 0 dBm1)3)

fE=2160MEz -t et el <1dB

H=2060 MRz tos s s <15dB
Innenwiderstand................. 50 Q
VEWR <1,5 fur Pegel <0 dBm (SMGU)")

<1,8 fir Pegel >0 dBm (SMGU)?)
< 1,8 fur f <3000 MHz (SMHU)
<25 fur f >3000 MHz (SMHU)
Einstellzeit! i szl o i lie o <25 ms (<10 ms bei unterbre-
chungsfreier Pegeleinstellung)
Unterbrechungsfreie Pegel-
einstellung: « v i e 0 ... 20 dB, ausgehend von jedem
Pegel

Uberspannungsschutz
(Schutzt das Gerat vor extern (50-Q-Quelle) eingespeister HF-Leistung
und Gleichspannung)

Max. zulassige HF-Leistung ....... 50 W (SMGU)
30 W (SMHU)
Max. zuléssige Gleichspannung .... 35V

Modulationsgenerator
NF-Synthesizer
Frequenzbereich

Sils....0. . 1 Hz ... 100 kHz

Ségezahn, Rechteck ........... 1Hz ... 2kHz
AUfloSUNGE s f 1Hz
Anzeige . .. 4stellig, Gleitkomma
Erequenziehlern i i - et <4 -5
Ausgangspegel (Ug)

Blichse/ABINITE & e o 5 02mV..2V

Alflosupngbis200mV. . . ... ... 02 mV

Auflésung Gber200mv......... 2mVv
Pegelfehlerbei1kHz............. <1% + 0,5 mV
Amplitudenfrequenzgang

bis@0lkHze Jii= o e i <+2,5%

Bis A0z o el = 13,6%
Klirrfaktor (Pegel >0,5V) ......... <0,1%
Eipstellzeifte 8 esu i f s 0 0 <5ms
NF-Festfrequenzgenerator . .. ... .. 409,6 Hz, 1024 Hz
Amplitudenmodulation
Beflilebsagteni & =0 & INT, EXT AC, EXT DC, Zweiton
ModUlatiensaad & 0 ... ... .. 0..100%

(Der unter Einhaltung der AM-Spezifikationen einstellbare Modulations-
grad nimmt von 7 bis 13 dBm linear ab; bei zu groBem Modulationsgrad
erfolgt eine Statusmeldung.)

AUTIOSTgERE e e e F 0,1%

Einstellfehler bei 1 kHz

und m <80%")

fs2060MBZz - - < (4% der Anzeige + 1%)
2dBUMEZ i ol < (6% der Anzeige + 1%)
AM-Klirrfaktor bei 1 kHz")

lpdim 600, ., .0 ... <2%
Modulationsfrequenz (3 dB Bandbreite)

AMEBXFABIDG) . ..., .. ... 10 Hz (DC) ... 50 kHz

AMINE & 1Hz ... 50 kHz
Modulationsfrequenzgang?)

9Hz(e) 20KH2 .. .. . ... ..., <1dB
Stor-oM bei AM (30%), fmog = 1 kHz

f 2000MEH2 ... .., <0,2rad

E=2000IMEZ 0 o0 o <0,4 rad
Modulationseingang AM EXT

Eingangswiderstand ........... 100 kQ, umsteckbar auf 600 Q

Eingangsspannung fiir den ein-
gestellten Modulationsgrad (U,) .. 1V (bei +3%: High/Low-Anzeige)

AM-Square (AM-SQU)

Dynemiky .. typ. 30 dB

Anstiegs-/Abfallzeit .. ............ typ. 2 us

Modulationssignal (AM EXT). .. .... Logiksignal (Low <1 V/High
>3,5V),
Polaritat wahlbar durch Spezial-
funktion



Frequenzmodulation
Betriebsarten ........ . . ..o

INT, EXT AC, EXT DC, Zweiton
Preemphasis

Tragerfrequenz (MHz) Maximalhub (kHz) Maximalhub (kHz)
mit Preemphasis
2160 ... 4320 3200 800
1000 ... 2160 1600 400
500 ... 1000 800 200
250 ... 500 400 100
125 . 1250 200 50
62,5 ... 125 100 25
31,25 ... 625 50 12:5
15,625.: 231,25 25 6,25
0,1 .. 15625 200 50
018 5o 1958 800 200
*) In der Spezialfunktion ,Mischbereich 125 MHz"
AUTIOSURGES: st i o e < 1%, min. 10 Hz
Einstellfehler bei
feasilikcblze o e s < 3% der Anzeige + 20 Hz

mit Preemphasis,... - - .... 0.
FM-Klirrfaktor bei 1 kHz und

halbem Maximalhub .. ..........
Modulationsfrequenz

Modulationsfrequenzgang
20z e0kHz e o (0 8
Preemphasisti.c s - i
Stor-AM bei fnoq = 1 kHz,
Hub =40 kHz (f >1MHz).........
Tragerfrequenz-Abweichung
bei FM AC
F>15625MEHz. ... .0 =
T 15695:MHBlz .- s

<5% der Anzeige + 20 Hz
<0,2% (< 1% bei Preemphasis)

10 Hz ... 100 kHz

10 Hz (DC) ... 100 kHz,

10 Hz (DC) ... 1 MHz (bei Hub
<10% des Maximalhubs)

<0,5dB
50 us, 75 us

=1:107 1
<15Hz

In der Spezialfunktion ,Mischbereich 125 MHz* fur

Modulationseingang FM/@M EXT
Eingangswiderstand ...........
Eingangsspannung fir den
eingestellten Hub (Ug) ..........

FSK-Modulation

Der Hub ist wie bei FM einzugeben.
Frequenzgenauigkeit .. ...........
Anstiegs-/Abfallzeit . .............
Modulationssignal (FM/pM EXT) . ..

Phasenmodulation
Betriebsarten. ... oot

. <65Hz

wie FM AC + 1% des Hubes
100 kQ, umsteckbar auf 600
1V (bei +3%: High/Low-Anzeige)

wie bei FM AC + 4% des Hubes
10 us

Logiksignal (Low <1V/

High >3,5V),

Polaritat wahlbar durch Spezial-
funktion

INT, EXT AC, Zweiton

@M-Hub

Tragerfrequenz (MHz) Maximalhub (rad)

2160 ... 4320 320

1000 ... 2160 160
500 ... 1000 80
250 = 560 40
125 .. 250 20
62i5. = 25 10
31,25 . 625 5
151625... 8125 25
0.1 - 15625 20
0,15 =2 1255 80

*) In der Spezialfunktion ,Mischbereich 125 MHz"

Auflésung: it o < 1%, min. 0,001 rad
Einstellfehler bei f,0a = 1 kHz .<5% der Anzeige + 0,01 rad

@M-Klirrfaktor bei f = 1 kHz

und halbem Maximalhub . ..<0,5%

Modulationsfrequenz . ....... 10 Hz ... 10 kHz
Modulationsfrequenzgang
10Hz .. 10kHz. e s <1dB
Modulationseingang FM/@M EXT
Eingangswiderstand ...... 100 kQ, umsteckbar auf 600 Q
Eingangsspannung fir den
eingestellten Hub (U) ... .. 1V (bei +£3%: High/Low-Anzeige)
Pulsmodulation
Betriebsarts. oo 0 extern
Ein/Aus-Verhéltnis . ......... >80dB
Anstiegs-/Abfallzeit ......... <20 ns (f > 125 MHz)
Modulationssignal .......... HCT-Signal, Polaritat wahlbar durch

Spezialfunktion

Sweep

Betriebsarten .............. automatisch, Einzelablauf oder manuell
HF- NF- HF- Memory-
Sweep Sweep Pegelsweep Sweep
Wobbel- frei frei 0,1..20dB frei
bereich wahlbar wahlbar wahlbar
Schritt- frei frei — 1
weite (lin) | wahlbar wahlbar
Schritt- 0,01..50% |0,01..50% 0,1...20dB —
weite (log)
Schritt- 10Oms..1s |10ms..1s 10ms..1s 50ms...60s
zeit 1ms...60s*)
Marke frei frei frei o
wahlbar wahlbar wahlbar
*) im Fast Mode
XAUSGANG & vo.s o 0..10V
Z-AUSHANG: . oo he i e 0/5 V Logiksignal, Polaritat wahlbar
durch Spezialfunktion
Fernsteuerung
System ..o e e IEC 625-1 (IEEE 488)
AnschluB ..o o0 s Amphenol 24polig
Fernsteuerbare Funktionen ....... alle, auBer Drehknopf und Netz-
schalter
IEC-Bus-Adresse ................ einstellbar Uber die Tastatur
von 0 bis 30
Schnittstellenfunktionen .......... SH1, AH1, T6, L4, SR1, RL1, PPO
DC1, DTO, CO
Allgemeine Daten
Nenntemperaturbereich .......... 0..50°C
Lagertemperaturbereich .......... —40 ... +75°C
RE=Bichtigkeitts i fa 2 o die Forderungen nach VDE 0871

und MIL STD 461 B (Meth. CE 03
und RE 02) beziglich Storstrahlung
und Stérspannungen auf den An-
schluBleitungen werden eingehal-
ten, ebenso die Forderungen nach
VDE 0875 (Funkstoérgrad K)
Mechanische Belastbarkeit........ Schockgepriift nach DIN 40046,
Teil 7 (30 g, 11 ms) und vibrations-
geprift nach DIN 40046, Teil 8
(5...55Hz,24d);
entspricht den IEC-Publikationen
68-2-27 und 68-2-6
Stromversorgung . ............... 100/120/220/240 V +10%
47 ... 63 Hz (max. 270 VA)
Schutzklasse | nach VDE 0411

(IEC 348)
Abmessungen (BXHXT) ......... 435 mm x 192 mm x 460 mm
Gewicht: o5 i . o 25 kg
Bestellangaben
Bestellbezeichnungen ........... » Signal Generator SMGU
819.0010.52
» Signal Generator SMHU
835.8011.52
Mitgeliefertes Zubehor ........... Netzkabel
Empfohlene Erganzungen
Rickwannenanschlisse fir HF
andiNES =t e Lot SMGU-Z29 ...« .. .. 820.4415.02
19”-Gestelladapter .............. ZLADA o 396.4905.00
ServicezKit o SMGU=Z2 .0 820.4515.02

) Angabe gilt nicht in der Spezialfunktion ,Unterbrechungsfreie Pegel-
einstellung”.

2) Angabe gilt nicht in der Spezialfunktion ,Mischbereich 125 MHz".

%) Angabe gilt nicht in der Spezialfunktion ,Pegelregelung auBer Funk-
tion*.
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Nachbarkanal-Selektivitdt

o
o

HF-Sweep: Schrittweite 4 kHz, Zeit/Schritt 10 ms
a) unmoduliert (oben)
b) mit gleichzeitiger Frequenzmodulation

Q o
@ o

O
&

~
o

©
o

©
o

[

20 100 200 MHz 1000 2000 4320

g =——=>

-4
-8
=2
-16

Ref .Lev
-10.00 dBm

Res.Bw 100.0 kHz [3dB]
T6.Lev off
CF.Stp 10.000 kHz

Vid.Bw 10 kHz
RF.Att 20 dB

Unit [kHz]

ki

Lev
0

Ref.
-10.00 dBm

Center Shee|
500.000000 MHz 100" ms

p

Res.Bw 100.0 kHz [3dB]
.Lev off
CF.Stp 10.000 kHz

Vid.Bw 10 kHz
AF.Att 20 dB

Unit [kHz]

AL

VWUV

Vi

[N

m
W

VTV

AAAA

VT

AAAA

VT

MAR

VT

YT

TTIRALL

Span
Hz

Center Syee|
500.000000 MHz 100" ms

p

Mit einem Fehler von <1 dB meBbare dynamische Nach-
barkanalselektion (Modulation fiir Sprechfunkanwendun-
gen, Kanalraster 20 kHz, NF-Bandbreite 3 kHz)

1sDE FEGELFREQUENE GANG

Der Pegelfrequenzgang bei 0 dBm liegt typisch unter
0,2 dB bis 3 GHz, unter 0,5 dB bis 4,32 GHz

g HE FH—.DC DRIET

"m £0
ZE LT

50
In

Minimale Tragerfrequenzabweichung und praktisch
keine Drift in der Betriebsart FM DC (gemessen bei
500 MHz und 40 kHz Hub)
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