Instructions

Tekironix
/

P6246 400 MHz & P6247 1 GHz
Differential Probes

070-9898-04

1

R0 OO RO
070989804



Copyright © Tektronix, Inc. All rights reserved.

Tektronix products are covered by U.S. and foreign patents, issued and
pending. Information in this publication supercedes that in all previously
published material. Specifications and price change privileges reserved.

Tektronix, Inc., P.O. Box 500, Beaverton, OR 97077

TEKTRONIX, TEK, and TEKPROBE are registered trademarks of
Tektronix, Inc.

KlipChip, TwinFoot, and TwinTip are trademarks of Tektronix, Inc.



WARRANTY

Tektronix warrants that the products that it manufactures and sells will be free from defects
in materials and workmanship for a period of one (1) year from the date of shipment. If a
product proves defective during this warranty period, Tektronix, at its option, either will
repair the defective product without charge for parts and labor, or will provide a
replacement in exchange for the defective product.

In order to obtain service under this warranty, Customer must notify Tektronix of the
defect before the expiration of the warranty period and make suitable arrangements for the
performance of service. Customer shall be responsible for packaging and shipping the
defective product to the service center designated by Tektronix, with shipping charges
prepaid. Tektronix shall pay for the return of the product to Customer if the shipment is to
a location within the country in which the Tektronix service center is located. Customer
shall be responsible for paying all shipping charges, duties, taxes, and any other charges for
products returned to any other locations.

This warranty shall not apply to any defect, failure or damage caused by improper use or
improper or inadequate maintenance and care. Tektronix shall not be obligated to furnish
service under this warranty a) to repair damage resulting from attempts by personnel other
than Tektronix representatives to install, repair or service the product; b) to repair damage
resulting from improper use or connection to incompatible equipment; c) to repair any
damage or malfunction caused by the use of non-Tektronix supplies; or d) to service a
product that has been modified or integrated with other products when the effect of such
modification or integration increases the time or difficulty of servicing the product.

THIS WARRANTY IS GIVEN BY TEKTRONIX IN LIEU OF ANY OTHER
WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. TEKTRONIX AND ITS VENDORS
DISCLAIM ANY IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. TEKTRONIX’ RESPONSIBILITY
TO REPAIR OR REPLACE DEFECTIVE PRODUCTS IS THE SOLE AND
EXCLUSIVE REMEDY PROVIDED TO THE CUSTOMER FOR BREACH OF
THIS WARRANTY. TEKTRONIX AND ITS VENDORS WILL NOT BE LIABLE
FOR ANY INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES IRRESPECTIVE OF WHETHER TEKTRONIX OR THE VENDOR
HAS ADVANCE NOTICE OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.
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Preface

This manual contains instructions and specifications for using the
P6246 and P6247 differential probes.

Related Manuals

For performance verification procedures, adjustment procedures, list
of replaceable parts, and other service information, refer to the
P6246 & P6247 Service Manual (070-9899-XX).

P6246 & P6247 Instructions 3



Preface

Contacting Tektronix

Product For questions about using Tektronix measurement
support products, call toll free in North America:
1-800-833-9200

6:00 a.m. - 5:00 p.m. Pacific time

Or contact us by e-mail:
tm_app_supp@tek.com

For product support outside of North America,
contact your local Tektronix distributor or sales

office.
Service Tektronix offers extended warranty and calibration
support programs as options on many products. Contact

your local Tektronix distributor or sales office.

For a listing of worldwide service centers, visit our
web site.

For other In North America:
information 1-800-833-9200
An operator can direct your call.

To write us  Tektronix, Inc.
P.O. Box 500
Beaverton, OR 97077-1000
USA

Web site www. Tektronix.com
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General Safety Summary

Review the following safety precautions to avoid injury and prevent
damage to this product or any products connected to it. To avoid
potential hazards, use this product only as specified.

To Avoid Fire or Personal Injury

Ground the Product. This product is grounded through the grounding
conductor of the power cord. To avoid electric shock, the grounding
conductor must be connected to earth ground. Before making
connections to the input or output terminals of the product, ensure
that the product is properly grounded.

Observe All Terminal Ratings. To avoid fire or shock hazard, observe all
ratings and marking on the product. Consult the product manual for
further ratings information before making connections to the
product.

Do not apply a potential to any terminal, including the common
terminal, that exceeds the maximum rating of that terminal.

Do Not Operate Without Covers. Do not operate this product with
covers or panels removed.

Do Not Operate With Suspected Failures. If you suspect there is damage
to this product, have it inspected by qualified service personnel.

Do Not Operate in Wet/Damp Conditions.
Do Not Operate in an Explosive Atmosphere.

Keep Product Surfaces Clean and Dry.

P6246 & P6247 Instructions 5



General Safety Summary

Safety Terms and Symbols

Terms in This Manual. These terms may appear in this manual:

A WARNING. Warning statements identify conditions or practices that
could result in injury or loss of life.

A CAUTION. Caution statements identify conditions or practices that
could result in damage to this product or other property.

Terms on the Product. These terms may appear on the product:

DANGER indicates an injury hazard immediately accessible as you
read the marking.

WARNING indicates an injury hazard not immediately accessible as
you read the marking.

CAUTION indicates a hazard to property including the product.

Symbols on the Product. These symbols may appear on the product:

/A D VAN O

WARNING Protective Ground CAUTION Double
High Voltage (Earth) Terminal Refer to Manual Insulated
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Getting Started

The P6246 and P6247 are high-bandwidth differential probes with
the TekProbe II interface. The P6246 probe has a bandwidth of
400 MHz and the P6247 has a bandwidth of 1 GHz. Both probes
have low circuit loading, high common-mode rejection, and come
with accessories that accommodate a wide variety of applications.

The TekProbe II interface is standard on Tektronix TDS Series
oscilloscopes. The Tektronix 1103 TekProbe Power Supply can be
used for instruments without the TekProbe interface (refer to

page 11).

Features and Accessories

Table 1 shows the features and standard accessories of the P6246 and
P6247 differential probes.

Table 1: P6246 and P6247 features and standard accessories

Feature/Accessory Description

TekProbe Il interface. The TekProbe Il interface supplies power
to the probe, selects the correct display scaling, and automatically
sets the 50 €2 termination on the oscilloscope input.

If your oscilloscope does not have the TekProbe Il interface, you
can use the optional 1103 power supply (refer to page 11).

BANDWIDTH Bandwidth limit. The bandwidth limit switch selects either the
FULL 200 MHz | SPecified bandwidth of the probe or limits the bandwidth to
200 MHz.
ATTENUATION Probe attenuation. The attenuation switch selects either divide
+10 1 by 1 (= 1) or divide by 10 (= 10).

P6246 & P6247 Instructions 7



Getting Started

Table 1: P6246 and P6247 features and standard accessories (Cont.)

Feature/Accessory Description

DC REJECT DC reject. The ON position passes only the AC component down
ON OFF to 4 Hzinthe <+ 10 setting and 0.4 Hz in the + 1 setting.

The OFF position passes both DC and AC components of the
signal.

Ground Input connections. The (+), (-), and ground connections of the
probe head accept the standard and optional probe accessories.
You can also plug the head directly onto a pair of 0.025-inch
square pins that have the standard spacing of 0.100-inch on
center.

CAUTION: To avoid damaging the input connectors, do not insert
+ anything larger than a 0.025-inch square pin into the inputs. To
prolong the life of the connectors, use smooth gold-plated pins
only.

Y-lead adapter. The Y-lead adapter plugs directly into the probe.
The socketed ends of the leads may be connected to the probe
tips and accessories, or fitted onto 0.025-inch pins.

Integrated circuit (IC) grabbers. Use the IC grabbers to probe
the leads on dual-in-line packages (DIP).

8 P6246 & P6247 Instructions



Getting Started

Table 1: P6246 and P6247 features and standard accessories (Cont.)

Feature/Accessory

Description

Short ground contact. Use the short ground lead for probing
small geometry components that have a nearby ground point. The
ground easily connects to adjacent square pins when the probe is
plugged directly onto 0.025-inch square pins (0.100-inch
spacing). See Figure 2 on page 17.

Ground lead. Use the six-inch ground lead for connecting the
probe ground to the circuit. The socketed end of the lead may be
connected to the probe tips and accessories, or fitted onto
0.025-inch pins.

TwinTip adapter. This accessory provides two adjustable tips for
probing connections that are close to each other.

Spring-loaded ground pin. Use the spring-loaded ground when
probing components that have a nearby ground point.

TwinFoot adapters. Use the TwinFoot adapter to probe two
adjacent leads on a surface-mount integrated circuit. Flexible
fingers adapt to a range of lead spacings. See Figure 5 on
page 19.

Probe-tip-to-BNC adapter. This accessory adapts the probe to a
BNC connector.

Color marker bands

Color marker bands. Attach matching pairs of the color marker
bands onto the cable at the head and compensation box of each
probe. The marker bands enable quick verification of which probe
is connected to which instrument channel.
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Getting Started

Table 1: P6246 and P6247 features and standard accessories (Cont.)

Feature/Accessory

Description

Probe tip accessory kit. This kit contains the following
accessories:

10 color marker bands
y-lead adapter

IC grabbers

short ground contacts
ground lead

TwinTip adapters
spring-loaded ground pin
TwinFoot adapters
probe-tip-to-BNC-adapter

MNP —-=-DMNDW—

Replacement part number: 020-2203-XX

Instrument case. The instrument case protects the probe from
harsh environments and provides room for storing optional
accessories.

Replacement part number: 016-1879-XX

Certiticate
of
Calibration

Calibration certificate. A certificate of traceable calibration is
provided with every instrument shipped.

Set of user instructions. (Includes this book) Provides
instructions for operating the P6246 and P6247 differential probes
in English, French, German, Japanese, and Korean.

Replacement part number: 070-9898-XX

Service information. Includes the performance verification
procedures and a list of replaceable parts (English only).

Replacement part number: 070-9899-XX

10
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Getting Started

Table 2 shows the optional accessories that you can order for the
P6246 and P6247 differential probes.

Table 2: Optional accessories and instrument options

Accessory/Option Description

1103 Power Supply. Order the 1103 power supply for
instruments that do not have the TekProbe Il Interface. Power
cord options are available for the following countries or regions.

;‘2 % Standard. North America and Japan
0 / Option A1. European

Option A2. UK

Option A3. Australia

Option AS5. Switzerland

50 Q Termination. Terminates the output of the 1103 power
supply to the required 50 €2 if the oscilloscope does not have a
50 Q input setting. Order 011-0049-01.

50 2 BNC cable. Connects to the 1103 output
Part number: 012-0076-00

P6046/HP1141A probe tip adapter. This accessory adapts the
probe to fit test fixtures designed for either the Tektronix P6046 or

Hewlett-Packard HP1141A differential probes.
\22 Part number: 013-0304-00

Replacement TwinFoot adapters.

Part number: 013-0306-04 (package of 4)
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Getting Started

Table 2: Optional accessories and instrument options (Cont.)

Accessory/Option Description

Replacement TwinTip adapters.
Part number: 013-0305-04 (package of 4)

Replacement Micro KlipChip adapters.
Order SMK4 (package of 4)

Replacement IC grabbers.
Order SMG50 (package of 20)

Calibration data (Option 95). Option 95, which must be ordered
Calibration at the time of purchase, documents the measurements taken
Data during calibration.
Installation

Before you connect the output of the P6246 or P6247 differential
probe, determine whether or not your oscilloscope has a TekProbe II
interface. See Figure 1.

12 P6246 & P6247 Instructions



Getting Started

Figure 1: Input connector of TekProbe Il interface

Instruments with the TekProbe Il Interface (Tektronix TDS 400, 500, 600,
and 700 Series Oscilloscopes)

On instruments that have the TekProbe II interface, simply connect
the probe to the input. The TekProbe II interface provides power,
selects the correct display scaling, and automatically sets the 50 €2
termination on the oscilloscope input.

NOTE. TDS 400 and TDS 400A series oscilloscopes do not interpret
the scale factor coding of the P6246 and P6247 differential probes.
This problem is only apparent when the probe is in the <+ 1 position.
To correct for this problem, divide the measurement (or scale factor)
by 10 when you use the probe in the = 1 position.

Instruments without the TekProbe Il Interface

On instruments that do not have the TekProbe interface, you must
order the optional 1103 power supply (refer to page 11). Each 1103
can supply power for two probes. The input of the oscilloscope must
also terminate into 50 €. Refer to page 23 for information on the
effects of extending the output of the probe.

When you set the attenuation of the probe, you must factor that
attenuation into your measurement. For example, if the probe is set
at + 10 and the instrument displays a 0.2 V,_p, signal, the actual
amplitude of the signal is 2 V_p.

P6246 & P6247 Instructions 13
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Operating Basics

This section discusses operating considerations and probing
techniques. For more detailed information about differential
measurements and common-mode rejection (CMRR), see the
Reference section on page 20.

Input Voltage Limits

The P6246 and P6247 differential probes are designed to probe
low-voltage circuits. Before probing a voltage, take into account the
limits for maximum input voltage, the common-mode signal range,
and the differential-mode signal range.

Maximum Input Voltage

The maximum input voltage is the maximum voltage to ground that
each input can withstand without damaging the input circuitry of the
probe.

CAUTION. To avoid damaging the inputs of the P6246 and P6247
differential probes, do not apply more than = 25 V (DC + peak AC)
between each input and ground.

Common-Mode Signal Range

The common-mode signal range is the maximum voltage that you
can apply to each input, with respect to earth ground, without
saturating the input circuitry of the probe. A common-mode voltage
that exceeds the common-mode signal range may produce an
erroneous output waveform even when the differential-mode
specification is met. For specifications, refer to page 25.

To verify the common-mode signal is within specification, set the
probe to -+ 10, temporarily connect one of the probe inputs to
ground, and connect the other probe input to one output of the

14 P6246 & P6247 Instructions



Operating Basics

differential signal. Repeat the procedure to test the other output of
the differential signal.

Differential-Mode Signal Range

The differential-mode signal range is the maximum voltage
difference between the (+) and (-) inputs that the probe can accept
without distorting the signal. The distortion from a voltage that is too
large can result in an invalid measurement. For specifications, refer
to page 25.

Attenuation Settings

The differential probe has two attenuation settings: = 1 and + 10.
The =+ 1 setting provides the best signal-to-noise performance with
low amplitude signals. The <+ 10 setting increases the differential-
mode signal range by a factor of 10.

DC Reject

The DC Reject mode eliminates the DC component from the probe
output. DC reject is useful when using the probe with instruments
that do not allow DC to be applied to their inputs (such as spectrum
analyzers), or when measuring small amplitude signals superimposed
on a large differential offset component.

DC reject generates an internal offset that cancels the DC component
of the signal. This nulling method eliminates the need for input
coupling capacitors which would greatly degrade CMRR perfor-
mance and require plug-on attachments for the probe tip.

Because the input is always directly coupled, the DC reject mode
does not increase the common and differential mode dynamic ranges
for DC components. The DC reject mode also disables any capability
of external offset adjustment.

P6246 & P6247 Instructions 15



Operating Basics

Probe Grounding

VAN

Differential measurements are not the same as “floating” measure-
ments. In addition to the (+) and (-) inputs on the probe head, there
is also a ground (common) input. (See Figures 2 and 3.)

CAUTION. To avoid damaging the circuitry under test, connect the
probe ground (common) to a ground-reference point only.

16

You can use the probe to take a differential measurement regardless
of whether or not the ground (common) is connected.

There are some applications that may require a ground reference
connection to maintain measurement accuracy. Generally this is
necessary when probing circuits which are fully isolated from ground
such as battery operated devices. In most applications, however, the
common-mode impedance to ground is greater than the differential
impedance. Hence, adding the probe ground lead does not improve
the high-frequency performance of the measurement.

In addition to the 6-inch ground lead, there are other ground lead
accessories that are useful in certain applications. Figure 2 on page
17 shows how to use the short ground contact. Figure 4 on page 19
shows the spring-loaded ground pin.

P6246 & P6247 Instructions



Operating Basics

L
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Figure 2: Using the short ground contact

Input Impedance and Probe Loading

When you connect the probe inputs to a circuit, you are introducing
a new resistance, capacitance, and inductance into the circuit. Each

input of the P6246 and P6247 differential probes has a characteristic
input impedance of 100 k€2 to ground in parallel with less than 1 pF.
See Figure 3.

For signals with low source impedance and frequency, the 100 k€2
input impedance on each input is large enough to prevent the inputs
from loading the signal sources. The greater the source impedances
and the higher the signal frequencies, the more you should take these
factors into account.

P6246 & P6247 Instructions 17



Operating Basics

+ Input - l ®
1.5 pF

Ground =

100 k2

\J

15pF == 025pF < 100kQ

- Input - /l\ ®

Figure 3: Typical probe input model

As the impedance of the signal source on an input increases, the
more the probe loads the source and reduces the signal amplitude.

The frequency of the signal also affects signal measurement. As the
frequency of the signal increases, the input impedance of the probe
decreases. The lower the impedance of the probe relative to that of
the source, the more the probe loads the circuit under test and
reduces the signal amplitude. For a graph of frequency versus input
impedance, refer to Figure 9 on page 29.

Common-Mode Rejection

18

The common-mode rejection ratio (CMRR) is the specified ability of
P6246 and P6247 differential probes to reject signals that are
common to both inputs. More precisely, CMRR is the ratio of the
differential gain to the common-mode gain. The higher the ratio, the
greater the ability to reject common-mode signals.

Common mode rejection decreases as the input frequency increases.
Figure 8 on page 28 is a plot of typical CMRR of the probe versus
input frequency. For a more extended discussion of CMRR, see
page 21.
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Operating Basics

Probing Techniques to Maximize CMRR

The common-mode rejection of the probe is highest when using the
accessories shown in Figures 4 and 5. These accessories minimize
the distance between the probe head and the signal source.

Figure 4: Using the input lead accessories to achieve high CMRR

L

ooooo QOO Ooooooooooon

IC pads being probed

—/
|

il

Conductive side Insulated side
of probe tip of probe tip

U D

Figure 5: Using the TwinFoot adapter
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Reference

This section contains important reference information about
differential measurements and how to increase the accuracy of your
measurements.

Problems with Single-Ended Measurements

While suitable in many applications, single-ended measurements can
present problems in the following situations:

®m  when the signal is not referenced to earth ground

®  when connecting or disconnecting the probe ground distorts the
signal

®  when connecting the signal reference to ground damages or
upsets the circuit

Differential Measurements

Devices designed to make differential measurements avoid the
problems posed by single-ended systems. These devices include a
variety of differential probes, differential amplifiers, and isolators.

The differential amplifier (Figure 6) is at the heart of any device or
system designed to make differential measurements. Ideally, the
differential amplifier rejects any voltage that is common to the
inputs and amplifies any difference between the inputs. Voltage that
is common to both inputs is often referred to as the Common-Mode
Voltage (Vcm) and voltage that is different as the Differential-Mode
Voltage (Vpwm).

20 P6246 & P6247 Instructions
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‘ ;

+
Differential v >
mode ‘DM

Common v
mode ‘'CM

N

Figure 6: Simplified model of a differential amplifier

Common-Mode Rejection Ratio

In reality, differential amplifiers cannot reject all of the common-
mode signal. The ability of a differential amplifier to reject the
common-mode signal is expressed as the Common-Mode Rejection
Ratio (CMRR). The CMRR s the differential-mode gain (Apw)
divided by the common-mode gain (Acwm). It is expressed either as a
ratio or in dB.

Apy Vou

CMRR = dB = 20 logV—
M

BN

CM

CMRR generally is highest (best) at DC and degrades with
increasing frequency.
Assessing CMRR Error

Figure 8 on page 28 shows the CMRR of the P6246 and P6247
differential probes. This derating chart assumes a common-mode
signal that is sinusoidal.
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A quick way to assess the magnitude of CMRR error when the
common-mode signal is not sinusoidal is to connect both leads to the
same point in the circuit. The oscilloscope will display only the
common-mode component which is not fully rejected by the probe.
While this technique may not give you entirely accurate measure-
ments, it does allow you to determine if the magnitude of the
common-mode error signal is significant.

Input Impedance Effects on CMRR

The lower the input impedance of the probe relative to the source
impedance, the lower the CMRR. See Figure 8 on page 28.
Significant differences in the source impedance driving the two
inputs will also lower the CMRR.

Extending the Input Leads

At times it may be necessary to extend the probe inputs with wires or
a probe tip adapter. When you do this, you should minimize the lead
lengths to optimize common-mode rejection and twist the input leads
together as shown in Figure 7.

Twisting the input leads together does increase capacitance that may
degrade high-frequency performance. You should take into account
any effects caused by the extended leads when you take a measure-
ment.

CAUTION. To avoid damaging the input connectors, do not insert
anything larger than a 0.025-inch square pin into the inputs.

22
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Figure 7: Twisting the Input Leads

Extending the Ground Lead

Extending the ground lead will have little, if any, affect on your
measurements. In most circuits, the ground path from the differential
source has sufficiently high impedance to damp out any ringing
caused by lead inductance.

Extending the Probe Output

With the 1103 TekProbe power supply, it is possible to extend the
output of the probe in order to connect the probe to other types of
measurement instruments or simply to connect the probe to a signal
source that is outside the reach of the probe.

Terminating the Probe

The probe must terminate into 50 €2 at the input of the measurement
instrument. Use the 1103 TekProbe power supply to adapt the
differential probe and set the input impedance of the measurement
instrument to 50 €. If the measurement instrument does not support
50 Q input termination, connect a 50 €2 coaxial terminator on the
input.

P6246 & P6247 Instructions 23
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Effect of Extending the Output Cable

As the frequency of a signal increases, current flow concentrates at
the outer edges of the conductor, effectively increasing the
impedance. This effect is known as skin loss. The P6246 and P6247
probes contain circuitry to compensate for skin loss.

The compensation provides flat response with the probe cable.
Extending the length of the output cable increases the amount of skin
loss beyond the range of compensation correction. Minimizing the
length of cable extension reduces the attenuation.

In critical applications which require high amplitude accuracy, the
response of the probe with the extension should be characterized
with a leveled signals source and power meter. The characterization
results can then be factored into the measurement.

Using the Probe with Other Instruments

24

Besides the oscilloscope, it is possible to use the P6246 and P6247
differential probes with other types of measurement instruments.
These instruments include, but are not limited to spectrum analyzers,
time internal analyzers, and network analyzers.

When using the differential probes with these instruments you must
normalize the probe with the instrument before making a measure-
ment.
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Specifications

The specifications in Tables 3 through 6 apply to a P6246 or P6247
probe installed on a Tektronix TDS 784A oscilloscope. When the
probe is used with another oscilloscope, the oscilloscope must have
an input impedance of 50 €2 and a bandwidth of 1 GHz. The probe
must have a warm-up period of at least 20 minutes and be in an
environment that does not exceed the limits described in Table 3.
Specifications for the P6246 and P6247 differential probes fall into
three categories: warranted, typical, and nominal characteristics.

Warranted Characteristics

Warranted characteristics (Tables 3) describe guaranteed perfor-

mance within tolerance limits or certain type-tested requirements.

Warranted characteristics that have checks in the Performance
Verification section of the service manual (070-9899-XX) are

marked with the »* symbol.

Table 3: Warranted electrical characteristics

1~ DC attenuation accuracy

+ 2% for input voltages as follows:
£750mV (= 1)and £ 7.5V (+ 10)

+ 5% for input voltages as follows:
+850mV (+ 1)and £ 8.5V (+ 10)

Maximum non destructive input voltage

+ 25 V(pe 4 peak AC) between signal and
common of the same channel.

v~ Differential signal range (DC coupled)

+ 8.5 V at attenuation setting of +~ 10
+ 850 mV at attenuation setting of + 1

Common-mode signal range (DC coupled)

+7V

1~ Output offset voltage

=10 mV (+ 20° Cto + 30° C)
=50 mV (0° C to + 60° C)

Rise time (probe only)

P6246: < 875 ps
P6247: < 350 ps

P6246 & P6247 Instructions
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Table 3: Warranted electrical characteristics (Cont.)

»~ Common-mode rejection ratio

45dBat1 MHzin = 10
25dB at 100 MHz in = 10
20 dB at 500 MHz in = 10
18dBat 1 GHzin + 10
60dBat1 MHzin = 1
38dB at 100 MHzin = 1
35dB at 500 MHz in + 1
30dBat1GHzin + 1

»~ Bandwidth (probe only)

P6246: DC to = 400 MHz (- 3dB)
P6247: DC to = 1 GHz (- 3dB)

Temperature Operating: 0 to + 50° C
0to + 60° C! (probe head)
Nonoperating: - 55 to + 75° C1
Humidity Operating: 0-90% RH, tested at

+30to+50° C

Nonoperating: 0-90% RH, tested at
+30to+60° C

1 See warning that follows.

WARNING. To avoid a burn hazard at high ambient temperatures, do
not touch the probe with bare hands at operating temperatures above
+ 50° C or at nonoperating temperatures above + 70° C.

26
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Typical Characteristics

Typical characteristics (Tables 4 and 5) describe typical but not

guaranteed performance.

Table 4: Typical electrical characteristics

Differential input resistance, DC coupled

200 k2

Input resistance, DC coupled

100 k2 = 2%

Differential input capacitance

<1pFat1MHz

Common-mode input capacitance

<2pFat1MHz

Harmonic distortion

< 1.5% measured using 495 mVRgys (or
1.4 Vp_p) output at 100 MHz

Differential offset range

+ 700 mV (= 1 setting)
+ 7V (+ 10 setting)

Common mode rejection ratio

See Figure 8

Random noise

< 50nV/ /Hz at 100 MHz

Input impedance

See Figure 9

Bandwidth limit

-3 dB at 200 MHz

DC reject bandwidth -3 dB at 4 Hz (+ 10 setting)
-3dB at 0.4 Hz (= 1 setting)
Pass band ripple P6246: < + 0.25 dB to the 3 dB bandwidth

(deviation from a nominal slope)

P6247: < + 0.25 dB to 850 MHz (deviation
from a nominal slope)
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Table 5: Typical mechanical characteristics

Dimensions, input connection 0.63 mm (0.025 in) square pin on 2.54 mm
(0.100 in) centers

Dimensions, control box 107 mm x 41 mm x 26 mm
(42inx1.6inx 1.0in)

Dimensions, probe head 78 mm x 12 mm x 9.3 mm
(3.0in x 0.47 in x 0.36 in)

Dimensions, output cable 1.2 m (47 in)

Unit weight (probe only) 160 g (5.4 02)

Nominal Characteristics

Nominal characteristics (Table 6) describe guaranteed traits, but the
traits do not have tolerance limits.

Table 6: Nominal electrical characteristics

Input configuration Differential (two inputs, + and - ), with case
ground

Output coupling DC and DC Reject

Attenuation settings +~1and +-10

Termination Terminate output into 50 €2
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GARANTIE

Tektronix garantit les produits qu’elle fabrique et commercialise pendant une période
d’un (1) an, a compter de la date d’expédition, contre tout défaut de matériaux ou de
main-d’oeuvre. Si une déficience vient a se manifester pendant cette période de garantie,
Tektronix s’engage a procéder, a sa meilleure convenance, soit a la réparation du produit
déficient, en prenant pieces et main-d’oeuvre a sa charge, soit a remplacer le produit
déficient par un produit identique.

Pour faire valoir sa garantie, le Client doit informer Tektronix de la déficience avant
I’échéance de la période de garantie et prendre les dispositions nécessaires pour que
I’intervention puisse avoir lieu. Le Client est responsable du conditionnement et de
I’expédition du produit déficient jusqu’au centre d’intervention indiqué par Tektronix, le
cout de cette expédition €tant a sa charge. Tektronix s’engage a supporter le cott de la
réexpédition du produit au Client, pour autant que le site du Client soit implanté dans le
pays du centre d’intervention Tektronix. Le Client s’engage a acquitter tous les droits,
taxes et frais d’expédition, ainsi que tous les autres frais li€s a la réexpédition du produit
vers d’autres sites.

La présente garantie ne couvre en aucune maniere les déficiences, pannes ou dommages
provoqués par une utilisation incorrecte du produit ou par une maintenance inadéquate.
Tektronix ne devra en aucune maniere intervenir dans le cadre de la garantie pour

a) réparer des dommages résultant d’interventions effectuées par une personne ne
représentant pas Tektronix et visant a installer, réparer ou entretenir le produit, b) réparer
des dommages résultant d’une utilisation incorrecte ou d’un branchement sur des
équipements incompatibles, ¢) réparer des dommages résultant d’une utilisation de
fournitures ne provenant pas de chez Tektronix, ou d) entretenir un produit qui a été
modifi€ ou intégré dans une configuration plus grande, lorsque telle modification ou
intégration accroissent la durée ou la difficulté de I’entretien du produit.

LA PRESENTE GARANTIE EST CONFEREE PAR TEKTRONIX EN
LIEU ET PLACE DE TOUTE AUTRE GARANTIE, EXPRESSE OU
IMPLICITE. TEKTRONIX ET SES FABRICANTS REFUTENT TOUTE
GARANTIE IMPLICITE D’APTITUDE A LA COMMERCIALISATION
OU D’ADEQUATION A UNE UTILISATION SPECIFIQUE. LA
RESPONSABILITE DE TEKTRONIX DE REPARER OU DE
REMPLACER LES PRODUITS DEFICIENTS EST LE SEUL ET
UNIQUE RECOURS OFFERT AU CLIENT EN CAS D’APPLICATION
DE CETTE GARANTIE. TEKTRONIX ET SES FABRICANTS NE
POURRONT ETRE TENUS RESPONSABLES DE DOMMAGES
INDIRECTS, SPECIAUX, SUBSEQUENTS OU CONSEQUENTS, ET
CE, QUE TEKTRONIX ET SES FABRICANTS AIENT OU NON ETE
INFORMES PREALABLEMENT DU RISQUE DE SURVENANCE DE
TELS DOMMAGES.
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Consignes de securite

Lisez attentivement les consignes ci-dessous concernant la
prévention des blessures corporelles et des dommages a 1’appareil ou
a tout autre produit connecté. Pour éviter tout danger potentiel,
utilisez ce produit en respectant les indications.

Prévention des incendies et dommages corporels

Reliez Pinstrument a la terre. Ce matériel est relié€ a la terre via le fil de
terre du cordon d’alimentation. Pour éviter les décharges électriques,
le fil de terre doit étre connecté a la terre de protection. Avant de
brancher les bornes d’entrée et de sortie de cet instrument, vérifiez
qu’il est correctement mis a la terre.

Observez toutes les valeurs nominales des bornes. Pour éviter les risques
d’incendie ou d’électrocution, observez toutes les valeurs nominales
et les indications sur le produit. Consultez le manuel du produit pour
plus d’informations sur les valeurs nominales avant de connecter ce
produit.

N’appliquez pas de potentiel sur quelque borne que ce soit, y
compris la borne de masse, qui dépasse la valeur nominale maximale
de cette borne.

N’utilisez pas sans capots. N’utilisez jamais I’appareil sans ses capots
de protection et panneaux.

N’utilsez pas en cas de défaillance. Si vous pensez que le produit est
endommaggé, faites-le inspecter par un technicien de maintenance
qualifié.

N’utilisez pas en environnement humide.
N’utilisez pas dans une atmospheére explosive.

Conserver les surfaces du produit propres et séches.
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Consignes de sécurité

VAN

Symboles et définitions

Termes apparaissant dans ce manuel. Les termes suivants peuvent
apparaitre dans ce manuel :

AVERTISSEMENT. Signale des conditions ou actions dangereuses
pour ['utilisateur (risque de blessure ou danger de mort).

VAN

ATTENTION. Signale des conditions ou actions qui peuvent provoquer
des dommages au matériel ou a d’autres équipements.

Termes apparaissant sur le matériel. Ces termes peuvent apparaitre sur
le produit :

DANGER (Danger) signale un risque corporel immédiat.
WARNING (Avertissement) signale un risque corporel.

CAUTION (Attention) signale un risque matériel, y compris pour
I’appareil lui-méme.

Symboles apparaissant sur le matériel. Les termes ci-apres peuvent
apparaitre sur 1’appareil :

/A D AN O

DANGER Protection a la ATTENTION Double
Haute tension masse Se reporter au manuel isolation
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Préeface

Ce manuel contient des instructions et des spécifications pour
’utilisation des sondes différentielles P6246 et P6247 sondes
différentielles.

Manuels associés

Pour les procédures de vérification des performances, les procédures
de réglage, la liste des picces remplacables et pour les autres
informations relatives a la maintenance, se reporter au Manuel de
maintenance P6246 et P6247 (070-9899-XX).
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Pour contacter Tektronix

Support Pour les questions relatives aux applications sur un

produit produit de mesure Tektronix, appelez gratuitement
en Amérique du Nord : 1-800-833-9200 de 6 h -
17 h, heure du Pacifique.

Ou contactez-nous par messagerie électronique :
tm_app_supp@tek.com

Pour le support produit hors d’Amérique du Nord,
contactez votre distributeur ou votre fournisseur
Tektronix local.

Support Contactez votre distributeur ou votre fournisseur
mainte- Tektronix local. Ou consultez notre site web pour
nance une liste des lieux de maintenance dans le monde :

http://www.Tektronix.com

Pour En Amérique du Nord :
d’autres in-  1-800-833-9200
formations  Une opératrice orientera votre appel.

Pour nous  Tektronix, Inc.

écrire P.O. Box 500
Beaverton, OR 97077
USA
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Mise en route

Les sondes P6246 et P6247 sont des sondes différentielles a bande
passante €levée dotées de I’interface TekProbe II. La sonde P6246 a
une bande passante de 400 MHz et 1a P6247 a une bande passante de
1 GHz. Ces deux sondes ont un chargement de circuit faible, une
réjection en mode commun élevée et sont livrées avec des
accessoires qui autorisent une grande variété d’applications.

L’interface TekProbe II est en standard sur les oscilloscopes
Tektronix de la série TDS. Pour les instruments non équipés de
I’interface TekProbe, on peut utiliser I’alimentation Tektronix
TekProbe 1103 (voir page 12).

Caractéristiques et accessoires

Le Tableau 1 montre les caractéristiques et accessoires standard des
sondes différentielles P6246 et P6247 sondes différentielles.

Tableau 1 : Caractéristiques et accessoires standard des sondes P6246 et
P6247

Caracteristique/
accessoire Description

Interface TekProbe Il. Linterface TekProbe Il alimente la sonde,
sélectionne la bonne échelle d’affichage et regle automatique-
ment 'extrémité 50 €2 sur I'entrée de l'oscilloscope.

Si votre oscilloscope ne possede pas l'interface TekProbe Il
vous pouvez utiliser 'alimentation 1103 proposée en option
(voir page 12).

BANDWIDTH Limite de bande passante. Le commutateur de limite de bande
FULL 200 MHz | passante permet de choisir la bande passante spécifiée de la
sonde ou de limiter la bande passante a 200 MHz.
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Tableau 1 : Caractéristiques et accessoires standard des sondes P6246 et

P6247 (Suite)
Caracteristique/
accessoire Description
ATTENUATION Atténuation de la sonde. Le commutateur d’atténuation permet
=10 +1 de choisir entre la division par 1 (= 1) et la division par 10
(= 10). Le seuil de la sonde en mode commun est de 850 mV en
position = 1 et de 8,5V en position =+ 10.
DC REJECT Réjection CC. La position ON ne laisse passer que la
ON OFF composante CA jusqu’a 4 Hz en position + 10 et jusqu’a

0,4 Hz en position + 1.

La position OFF laisse passer a la fois la composante continue et
la composante alternative du signal.

Connections d’entrée. Les connexions (+), (-) et masse de la
téte de la sonde acceptent les accessoires de sonde standard et
en option. Vous pouvez aussi brancher la téte directement sur
une paire de broches carrées de 0,63 mm avec 'espacement
standard de 2,54 mm au milieu.

ATTENTION : Pour éviter d'endommager les connecteurs
d’entrée, n’introduisez rien qui dépasse la taille des broches
carrées de 0,63 mm dans les entrées. Pour prolonger la durée
de vie des connecteurs, n'utilisez que des broches lisses
plaquees or.

Adaptateur a fils en Y. Ladaptateur a fils en Y se branche di-
rectement sur la sonde. Les extrémités creuses des fils peuvent
étre connectées aux embouts de sonde et aux accessoires ou
fixées sur des broches de 0,63 mm.

Pinces pour circuit intégreé (IC). Utilisez les pinces IC pour
tester les fils sur les boitiers a double rangée de connexions.
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Tableau 1 : Caractéristiques et accessoires standard des sondes P6246 et

P6247 (Suite)

Caracteristique/
accessoire

Description

Contact de masse court. Utilisez le conducteur de masse court
pour tester les composante de petite dimension qui ont un point
de masse a proximité. La masse se connecte facilement aux
broches carrées adjacentes quand la sonde est branchée
directement sur les broches carrées de 0,63 mm (espacement de
2,54 mm). Voir Figure 2, page 19.

Conducteur de masse. Utilisez le conducteur de masse de 150
mm pour relier la masse de la sonde au circuit. Lextrémité creuse
du conducteur peut étre connectée aux embouts de sonde et aux
accessoires ou fixée aux broches de 0,63 mm.

Adaptateur a double embout. Cet accessoire présente deux
embouts réglables pour tester des connections proches l'une de
lautre.

Broche de masse a ressort. Utilisez la broche de masse a
ressort pour tester des composantes qui ont un point de terre
proche.

Adaptateurs a deux broches. Utilisez l'adaptateur a deux
broches pour tester deux fils adjacents sur un circuit intégré
monté en surface. Des doigts flexibles s’adaptent a une gamme
d’espacements de fils. Voir Figure 5, page 22.

Bandes de couleur
du marqueur

Bandes de couleur du marqueur. Connectez les parties
correspondantes des bandes de couleur du marqueur au cable,

| au niveau de la téte et de la zone de compensation de chaque

sonde. Les banques du marqueur permettent de vérifier
rapidement la sonde connectée a chaque canal d’instrument.
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Tableau 1 : Caractéristiques et accessoires standard des sondes P6246 et
P6247 (Suite)

Caracteristique/
accessoire Description

Adaptateur embout de sonde-BNC. Cet accessoire permet
d’adapter la sonde a un connecteur BNC.

Kit d’accessoires d’embout de sonde. Ce kit contient les
accessoires suivants :

10 Bandes de couleur du marqueur
adaptateur afilsen 'Y

pinces IC

contacts de masse courts
conducteur de masse

adaptateurs a double embout
broche de masse a ressort
adaptateurs a deux broches
adaptateur embouts de sonde-BNC

NP —-=-DMNDW—

Numéro de réf. pour rechange : 020-2203-XX

Mallette pour instruments. Cette mallette protege la sonde en
environnement difficile et est suffisamment spacieuse pour
recevoir les accessoires en option.

Numéro de réf. pour rechange : 016-1879-XX

Certificat d’étalonnage. Un certificat d’étalonnage est fourni

Cefté)fflcate avec chaque instrument expédié.

Calibration
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Tableau 1 : Caractéristiques et accessoires standard des sondes P6246 et

P6247 (Suite)

Caracteristique/
accessoire

Description

Jeu de manuels d’utilisation. (Y compris ce manuel). Ces
manuels fournissent les instructions pour lutilisation des sondes
différentielles P6246 et P6247, en anglais, francais, allemand,
japonais et coréen.

Numéro de réf. pour rechange : 070-9898-XX

Manuel de maintenance. Ce manuel comprend la liste des
procédures de vérification des performances des piéces de
rechange (anglais uniquement).

Numéro de réf. pour rechange : 070-9899-XX

P6246 & P6247 Instructions
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Le Tableau 2 indique les accessoires en option que vous pouvez
commander pour les sondes différentielles P6246 et P6247 sondes
différentielles.

Tableau 2 : Accessoires en option et choix d’instruments

Accessoire/option Description

Alimentation 1103. Commandez I'alimentation 1103 pour les
instruments qui ne sont pas équipés de l'interface TekProbe II.
Des cordons d’alimentation sont disponibles pour les régions et

o) pays suivants :
ke
% / Standard. Amérique du Nord et Japon

Option A1. Europe

S

Option A2. Royaume-Uni
Option A3. Australie
Option A5. Suisse

Extrémité 50 C2. Termine la sortie de 'alimentation 1103 aux 50
€2 requis pour les oscilloscopes qui n'ont pas de réglage d’entrée
de 50 Q. Numéro de réf. : 011-0049-01.

Cable BNC 50 Q2. Se connecte a la sortie 1103. Numéro de réf. :

012-0076-00
Adaptateur d’embout de sonde P6046/HP1141A. Cet acces-
soire permet d’adapter la sonde aux fixations de test congues
pour les sondes différentielles Tektronix P6046 ou Hewlett-
o Packard HP1141A.

Numéro de réf. : 013-0304-00

Adaptateurs a deux broches de rechange.

Numeéro de réf. : 013-0306-04 (paquet de 4)
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Tableau 2 : Accessoires en option et choix d’instruments (Suite)

Accessoire/option

Description

Adaptateurs a double embout de rechange.

Numeéro de réf. : 013-0305-00 (paquet de 4)

Micro-pinces de rechange.

Référence SMK4 (paquet de 4)

Pinces IC de rechange.

Numéro de ref. : SMG50 (paquet de 20)

Calibration
Data

Données d’étalonnage (Option 95). Doit étre commandée lors
de l'achat. Permet de noter les mesures prises pendant
Iétalonnage.

P6246 & P6247 Instructions
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Installation

14

Avant de connecter la sortie de la sonde différentielle P6246 ou
P6247, déterminez si oui ou non votre oscilloscope posseéde une
interface TekProbe II. Voir Figure 1.

Figure 1 : Connecteur d’entrée de I'interface TekProbe II

Instruments dotés de Pinterface TekProbe Il (oscilloscopes Tektronix
TDS de la série 400, 500, 600 et 700)

Sur les instruments dotés de I’interface TekProbe II, il suffit de
connecter la sonde a I’entrée de I’interface. L’interface TekProbe II
fournit I’alimentation, sélectionne 1’échelle d’affichage appropriée et
regle automatiquement la terminaison 50 €2 sur I’entrée de
I’oscilloscope.

REMARQUE. Les oscilloscopes des séries TDS 400 et TDS 400A
interpretent toujours le codage de facteur d’échelle des sondes
P6246 et P6247 comme = 10. Quand vous utilisez la sonde avec la
valeur d’atténuation + 1, divisez le résultant de la mesure (ou le
factuer d’échelle) par 10.

Instruments sans l’interface TekProbe Il

Pour les instruments qui ne sont pas équipés de I’interface TekProbe,
vous devez commander 1’alimentation 1103 proposée en option (voir
page 12). Chaque alimentation 1103 peut alimenter deux sondes.
L’entrée de 1’oscilloscope doit aussi avoir une terminaison de 50 €2.
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Voir page 26 pour les informations sur les effets d’un rallongement
de la sortie de la sonde.

Lorsque vous réglez 1’atténuation de la sonde, il est impératif de
tenir compte de cette atténuation dans votre mesure. Par exemple, si
la sonde est réglée sur <+ 10 et si I’instrument affiche un signal de
0,2 V¢, I’amplitude réelle du signal est de 2 V créte a créte.

P6246 & P6247 Instructions 15
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Principes de fonctionnement

Ce chapitre présente les consignes d’utilisation et les techniques de
mesure. Pour des informations plus détaillées sur les mesures
différentielles et le taux de réjection en mode commun (CMRR),
voir la section Références a la page 23.

Seuils de tension d’entrée

16

Les sondes différentielles P6246 et P6247 sondes différentielles sont
congues pour tester les circuits a basse tension. Avant de tester une
tension, il faut tenir compte des seuils de tension d’entrée maximale,
des seuils en mode commun et des seuils en mode différentiel.

Tension d’entrée maximale

La tension d’entrée maximale est la tension maximale a la terre que
peut supporter chaque entrée sans détériorer le circuit d’entrée de la
sonde.

ATTENTION. Pour éviter de détériorer les entrées des sondes
différentielles P6246 et P6247 sondes différentielles, n’appliquez pas
plus de + 25 V (CC + CA créte) entre chaque entrée et la terre.

Plage des signaux en mode commun

La plage des signaux en mode commun est la tension maximale que
I’on peut appliquer a chaque entrée, par rapport a la terre, sans
saturer le circuit d’entrée de la sonde. Une tension de mode commun
qui dépasse la plage des signaux en mode commun peut générer un
signal de sortie erroné, méme si la spécification différentielle est
respectée. Pour les spécifications, reportez-vous a la page 28.

Vous pouvez vérifier que le signal en mode commun se situe dans la
plage des spécifications en suivant la procédure suivante : réglez la
sonde sur + 10, reliez temporairement une des entrées de la sonde a
la terre, puis reliez 1’autre entrée de la sonde a une sortie du signal
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différentiel. Répétez la procédure pour tester 1’autre sortie du signal
différentiel.

Plage des signaux en mode différentiel

La plage des signaux en mode différentiel est la différence maximale
de tension entre les entrées (+) et (-) que peut accepter la sonde sans
déformer le signal. La distorsion provenant d’une tension trop élevée
peut aboutir a une mesure erronée. Pour les spécifications,
reportez-vous a la page 28.

Réglages d’atténuation

La sonde différentielle a deux positions d’atténuation : + 1 et + 10.
La position + 1 offre le meilleur rapport signal/bruit pour les
signaux de faible amplitude. La position <+ 10 augmente la plage
des signaux en mode différentiel d’un facteur de 10.

Réjection CC

Le mode réjection CC €limine la composante CC de la sortie de la
sonde. Ce mode est utile quand on utilise la sonde avec des
instruments qui ne permettent pas d’appliquer un courant continu sur
leurs entrées (comme les analyseurs de spectres) ou quand on mesure
des signaux de faible amplitude superposés a une composante avec
un décalage différentiel important.

Le mode réjection CC génere un décalage interne qui annule la com-
posante continue du signal. Cette méthode d’annulation rend inutile
I’utilisation de condensateurs de couplage d’entrée, qui altéreraient
considérablement les performances du taux de réjection en mode
commun (CMRR) et nécessiteraient des attaches enfichables pour
I’embout de la sonde.

Comme I’entrée est toujours couplée directement, le mode réjection
CC n’augmente pas les plages dynamiques de mode commun et
différentiel pour les composantes continues. Le mode réjection CC
interdit également tout réglage du décalage externe.
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Mise a la terre de la sonde

VAN

18

Les mesures différentielles ne sont pas des mesures «flottantes». En
plus des entrées (+) et (-) sur la téte de la sonde, il existe également
une entrée masse (commun). (Voir Figures 2 et 3.)

ATTENTION. Pour éviter de détériorer le circuit sous test, connectez
la masse (commun) de la sonde a un point référencé a la terre
uniquement.

L’opérateur peut utiliser la sonde pour effectuer une mesure
différentielle que la terre (commun) soit connectée ou non.

Certaines applications peuvent nécessiter une connexion de référence
a la masse pour conserver la précision des mesures. En général, cela
est nécessaire quand on connecte des sondes a des circuits qui sont
totalement isolés du sol comme les appareils fonctionnant sur
batterie. Dans la plupart des applications, cependant, I’impédance de
mode commun a la terre est supérieure a I’impédance différentielle.
De ce fait, le fait d’ajouter le fil de terre de la sonde n’améliore pas
la performance haute fréquence de la mesure.

Outre le conducteur de masse de 150 mm, il existe d’autres
accessoires a fil de terre qui sont utiles dans certaines applications.
La Figure 2 a la page 19 montre comment utiliser le contact de terre
court. La Figure 4 a la page 21 montre la broche de terre a ressort.
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Figure 2 : Utilisation du contact de terre court

Impédance d’entrée et chargement de la sonde

Quand on connecte les entrées de la sonde a un circuit, on introduit
dans le circuit une nouvelle résistance, capacité et inductance.
Chaque entrée des P6246 et P6247 sondes différentiellesa une
impédance d’entrée caractéristique de 100 k€2 a la terre en parallcle
avec moins de 1 pF. Voir Figure 3.

Pour les signaux d’impédance source et de fréquence faibles,
I’impédance d’entrée de 100 k€2 sur chaque entrée est suffisante pour
empécher que les entrées ne chargent les sources de signaux. Plus les
impédances sources sont grandes et plus la fréquence des signaux est
¢levée, plus il faut prendre ces facteurs en compte.
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+ Entrée - l ®
1,5 pF

Terre -

100 k2

\JJ

15pF —= 025pF < 100kQ

- Entrée < T ®

Figure 3 : Modeéle d’entrée de sonde type

Plus I’'impédance de la source du signal sur une entrée augmente,
plus la sonde charge la source et réduit I’amplitude du signal.

La fréquence du signal affecte également la mesure du signal. A
mesure que la fréquence du signal augmente, I’impédance d’entrée
de la sonde diminue. Plus I’impédance de la sonde est faible par
rapport a celle de la source, plus la sonde charge le circuit sous test
et réduit I’amplitude du signal. Pour une courbe de fréquence par
rapport a ’'impédance d’entrée, voir Figure 9 a la page 32.

Réjection en mode commun

20

Le taux de réjection en mode commun (CMRR) est la capacité
spécifiée des P6246 et P6247 sondes différentielles a rejeter les
signaux qui sont communs aux deux entrées. Plus précisément, le
taux de réjection en mode commun est le rapport du gain différentiel
au gain en mode commun. Plus ce rapport est élevé, plus la capacité
a rejeter les signaux en mode commun est grande.

La réjection en mode commun diminue a mesure que la fréquence
d’entrée augmente. La Figure 8 a la page 31 représente une courbe
type du taux de réjection en mode commun (CMRR) de la sonde par
rapport a la fréquence d’entrée. Pour une explication plus
approfondie du taux de réjection en mode commun, voir page 24.
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Techniques pour optimiser le taux de réjection en mode
commun (CMRR)

Le taux de réjection en mode commun (CMRR) de la sonde est plus
élevé quand on utilise les accessoires présentés dans les Figures 4
et 5. Ces accessoires réduisent au maximum la distance entre la téte
de la sonde et la source des signaux.

Figure 4 : Utilisation des accessoires a fil d’amenée pour obtenir un
CMRR élevé
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Figure 5 : Utilisation de ’adaptateur a deux broches
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Reference

Ce chapitre contient des informations de référence importantes sur
les mesures différentielles et sur la maniére d’accroitre la précision
de vos mesures.

Problémes avec mesures sur sorties simples

Bien que recommandées dans de nombreuses applications, les
mesures sur sorties simples peuvent présenter des problemes dans les
situations suivantes :

®m quand le signal n’est pas référencé par rapport a la terre

B quand la connexion ou la déconnexion de la masse de la sonde
déforme le signal

® quand la connexion de la référence du signal a la terre détériore
ou dérange le circuit

Mesures différentielles

Les dispositifs congus pour effectuer des mesures différentielles
évitent les problemes posés par les circuits a sorties simples. Ces
dispositifs comprennent une variété de sondes différentielles,
d’amplificateurs différentiels et d’isolateurs.

L’amplificateur différentiel (Figure 6) est au coeur de tout dispositif
ou systeme concu pour effectuer des mesures différentielles. Dans
I’idéal, I’amplificateur différentiel rejette toute tension commune
aux entrées et amplifie toute différence entre les entrées. La tension
qui est commune aux deux entrées est souvent appelée «tension en
mode commun» (Tyc) et la tension qui est différente «tension en
mode différentiel» (Tmp).

P6246 & P6247 Instructions 23



Référence
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Figure 6 : Schéma simplifié d’amplificateur différentiel

Taux de réjection en mode commun

En réalité, les amplificateurs différentiels ne peuvent pas éliminer la
totalité du signal de mode commun. La capacité d’un amplificateur
différentiel a éliminer le signal de mode commun est qualifiée de
taux de réjection en mode commun (CMRR). Le CMRR est le gain
en mode différentiel (Aymp) divisé par le gain en mode commun
(Ame)- 11 est exprimé soit en taux, soit en dB.

Aup Typ

CMRR = dB = 20 logT—
MC

RS

MC

Le taux de réjection en mode commun (CMRR) est généralement
plus €levé (meilleur) en CC et se dégrade avec I’augmentation de la
fréquence.

Evaluation de Ierreur du taux de réjection en mode commun (CMRR)

La Figure 8 a page 31 montre le CMRR des sondes differéntielles
P6246 et P6247 sondes différentielles. Cette courbe suppose que le
signal de mode commun est sinusoidal.

P6246 & P6247 Instructions



Référence

Une maniere rapide d’évaluer I’amplitude de ’erreur de CMRR
quand le signal de mode commun n’est pas sinusoidal est de
connecter les deux fils au méme point sur le circuit. L’ oscilloscope
affichera uniquement la composante de mode commun qui n’est pas
totalement éliminée par la sonde. Méme si cette méthode ne permet
pas des mesures totalement exactes, elle permet de déterminer si
I’amplitude de I’erreur du signal de mode commun est importante.

Effets de 'impédance d’entrée sur le taux de réjection en mode
commun (CMRR)

Plus I’'impédance d’entrée de la sonde est faible par rapport a
I’impédance source, plus le CMRR est faible. Voir Figure 8 a la page
31. Des différences importantes au niveau de I’impédance source
pilotant les deux entrées abaissent également le CMRR.

Rallongement des conducteurs d’entrée

Il est parfois nécessaire de rallonger les entrées de la sonde avec des
conducteurs métalliques ou avec un adaptateur d’embout de sonde.
Dans ce cas, il faut réduire au maximum la longueur des fils de la
sonde pour optimiser la réjection en mode commun et tordre
ensemble les conducteurs d’entrée comme indiqué dans la Figure 7.

Le fait de tordre ensemble les conducteurs d’entrée augmente la
capacité, ce qui peut dégrader les performances haute fréquence. Il
faut tenir compte de tous les effets causés par les fils rallongés quand
on effectue une mesure.

ATTENTION. Pour éviter de détériorer les connecteurs d’entrée,
n’introduisez rien qui dépasse la taille des broches carrées de 0,63
mm dans les entrées.
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Figure 7 : Torsion des conducteurs d’entrée

Rallongement du conducteur de masse

Le fait de rallonger le conducteur de masse aura peu d’effet, s’il y en
a, sur vos mesures. Dans la plupart des circuits, le chemin de terre

depuis la source différentielle a une impédance suffisamment élevée
pour amortir toute résonance causée par I’inductance du conducteur.

Rallongement de la sortie de la sonde

26

Avec I’alimentation 1103 TekProbe, il est possible de rallonger la
sortie de la sonde pour connecter celle-ci a d’autres types
d’instruments de mesure ou simplement pour connecter la sonde a
une source de signaux située hors d’atteinte de la sonde.

Terminaison de la sonde

La sonde doit avoir une terminaison de 50 Q a I’entrée de
I’instrument de mesure. Utilisez I’alimentation TekProbe 1103 pour
adapter la sonde différentielle et régler ’'impédance d’entrée de
I’instrument de mesure sur 50 €2. Si I’instrument de mesure ne
supporte pas une terminaison d’entrée de 50 €2, connectez une
terminaison coaxiale de 50 Q sur I’entrée.
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Effet provoqué par le rallongement du cable de sortie

A mesure que la fréquence d’un signal augmente, le flux de courant
se concentre sur les bords extérieurs du conducteur, ce qui augmente
I’impédance. Cet effet est connu sous le nom de perte de surface. Les
sondes P6246 et P6247 contiennent un circuit qui compense cette
perte de surface.

La compensation offre une réponse uniforme avec le cable de la
sonde. Le fait d’augmenter la longueur du cable de sortie augmente
les pertes de surface au-dela de la plage de correction de la
compensation. La diminution de la longueur du rallongement du
cable diminue 1’atténuation.

Dans les applications critiques qui nécessitent une précision de haute
amplitude, la réponse de la sonde avec le rallongement doit étre
caractérisée a 1’aide d’une source de signaux et d’un compteur
stabilisés. Les résultats de la caractérisation peuvent ensuite étre
intégrés dans la mesure.

Utilisation de la sonde avec d’autres instruments

Il est possible d’utiliser les sondes différentielles P6246 et P6247
sondes différentielles avec d’autres types d’instruments de mesure
que les oscilloscopes. Ces instruments peuvent étre, entre autres, des
analyseurs de spectres, des analyseurs d’intervalles de temps et des
analyseurs de circuits.

Si vous utilisez les sondes différentielles avec ces instruments, il faut
«normaliser» la sonde avec I’instrument avant d’effectuer une
mesure.
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Spécifications

Les spécifications des Tableaux 3 a 6 s’appliquent a une sonde
P6246 ou P6247 installée sur un oscilloscope Tektronix TDS 784A.
Quand la sonde est utilis€e avec un autre oscilloscope, cet
oscilloscope doit avoir une impédance d’entrée de 50 €2 et une bande
passante de 1 GHz. La sonde doit subir une préchauffage d’au moins
20 minutes et étre dans un environnement qui ne dépasse pas les
limites indiquées dans le Tableau 3. Les spécifications pour les
sondes différentielles P6246 et P6247 sondes différentielles se
classent en trois catégories : caractéristiques garanties, types et
nominales.

Caractéristiques garanties

Les caractéristiques garanties (Tableau 3) décrivent les performances
garanties dans les limites de tolérance ou certaines exigences testées
par type. Les caractéristiques garanties qui doivent subir les
vérifications décrites dans la section Vérification des performances
du manuel de maintenance (070-9899-XX) sont signalées par le
symbole »~.

Tableau 3 : Caractéristiques électriques garanties

1~ Précision d’atténuation en CC + 2% pour tension d’entrée suivante :

+750mV (+ 1) et=75V (+ 10)

+ 5% pour tension d’entrée suivante :
+850mV (= 1)et+85V (= 10)

Tension d’entrée non destructive maximale | = 25 V(cc . ca créte) €ntre signal et commun

de la méme voie

1~ Plage de signal différentiel + 8,5V avec atténuation + 10
(couplage CC) + 850 mV avec atténuation + 1
Plage de signal en mode commun =7V

(couplage CC)

28
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Tableau 3 : Caractéristiques électriques garanties (Suite)

1~ Déclage de la tension de sortie

+10mV (+ 20° C &+ 30° C)
=50 mV (0° C a+60° C)

Temps de montée (sonde uniquement)

P6246 : < 875 ps
P6247 : < 350 ps

3~ Taux de réjection en mode commun

45dBai1MHzen = 10
25dB a 100 MHzen = 10
20 dB a 500 MHz en + 10
18dBa1GHzen + 10
60dBa1MHzen + 1
38dB a100 MHzen = 1
35dB a 500 MHzen + 1
30dBa1GHzen = 1

1~ Bande passante (sonde uniquement)

P6246 : CC & = 400 MHz (- 3dB)
P6247: CC & = 1 GHz (- 3dB)

Température En fonctionnement : de 0 a + 50° C
0a+60° C! (téte de la sonde)
Hors fonctionnement : - 55 & + 75° C1
Humidité En fonctionnement : testée de + 30 a

+50° C, 0-90% HR
Hors fonctionnement : testée de + 30 a
+60° C, 0-90% HR

1 Voir avertissement ci-aprés.

VAN

AVERTISSEMENT. Pour éviter tout risque de brillure a hautes
températures ambientes, ne touchez pas la sonde a mains nues aux

températures de fonctionnement supérieures a + 50° C ou a
températures hors fonctionnement supérieures a + 70° C.
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Caractéristiques types

Les caractéristiques types (Tableaux 4 et 5) concernent les
performances types mais non garanties.

Tableau 4 : Caratéristiques électriques types

Résistance d’entrée, couplée CC

200 kL2

Résistance différentielle d’entrée, couplage
CC

100 k2 = 2%

Capacité d’entrée en mode differentiel

<1pFa1MHz

Capacité d’entrée en mode commun

<2pFa1MHz

Distortion harmonique

< 1,5% mesurée utilisant une sortie de
495 mVRps (ou 1,4 Vp.p) a 100 MHz

Plage de déclage en mode différentiel

+ 700 mV (atténuation + 1)
+ 7V (atténuation + 10)

Taux de réjection en mode commun

Voir Figure 8

Bruit aléatoire < 50nV//Hz 4100 MHz
Impédance d’entrée Voir Figure 8
Limite de bande passante -3 dB a 200 MHz

Bande passante de réjection CC

-3 dB a 4 Hz (atténuation + 10)
-3dB a 0,4 Hz (atténtuation + 1)

Ondulation de la passe-bande

P6246 : < + 0,25 dB a la bande passante de
3dB (écart par rapport a une pente
nominale)

P6247 : < + 0,25 dB a 850 MHz (écart par
rapport a une pente nominale)

30

P6246 & P6247 Instructions



Spécifications
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Figure 8 : Taux de réjection en mode commun type
(atténuation =+ 1 et = 10)
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Figure 9 : Impédance d’entrée type par rapport a la fréquence
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Tableau 5 : Caractéristiques mécaniques types

Dimensions, connexion d’entrée

Broche carrée de 0,63 mm sur centres de
2,54 mm

Dimensions, boitier de commande

107 mm X 41 mm X 26 mm

Dimensions, téte de la sonde

78 mm x 12 mm x 9,3 mm

Dimensions, cable de sortie

1,2m

Poids unitaire (sonde uniquement)

160 g

Caractéristiques nominales

Les caractéristiques nominales (Tableau 6) décrivent les traits
garantis, mais des traits qui n’ont pas de limites de tolérance.

Tableau 6 : Caractéristiques électriques nominales

Configuration d’entrée

Différentiel (deux entrées, + et - ) avec
masse boitier

Couplage de sortie

Réjection CC et CC

Réglages d’atténuation

~1et +10

Terminaison de la sonde

50 Q aI'entrée de l'instrument de measure
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GEWAHRLEISTUNG

Tektronix gewdhrleistet, daB3 dieses Produkt fiir einen Zeitraum von (1) Jahr frei von
Material- und Arbeitsméngeln ist. Sollte ein Produkt sich wihrend dieser Gewéhr-
leistungdauer als defekt erweisen, wird Tektronix nach eigenem Ermessen entweder das
defekte Produkt ohne Teile- und Arbeitskostenbelastung reparieren oder durch ein neues
ersetzen.

Um die hiermit gewéhrleisteten Dienstleistungen zu beanspruchen, muf3 der Kunde
Tektronix vor Ablauf der Gewihrleistungdauer {iber den Mangel unterrichten und fiir die
Ausfiihrung der Dienstleistung entsprechende Vorkehrungen treffen. Der Kunde ist fiir
Verpackung und Versand des defekten Produkts an das von Tektronix bezeichnete Service
Center verantwortlich. Die Versandkosten sind im voraus zu bezahlen. Tektronix trigt die
Kosten der Riicksendung an den Kunden, sofern der Versand an einen Ort innerhalb des
Landes, in dem sich das Tektronix Service Center befindet, erfolgt. Versandkosten, Zoll-
gebiihren, Steuerabgaben und sonstige Kosten, die mit einer Riicksendung an andere
Standorte verbunden sind, liegen in der Verantwortlichkeit des Kunden.

Diese Gewihrleistung gilt nicht fiir durch unsachgemif3e Benutzung oder mangelhafte
Wartung und Pflege entstandene Defekte, Storungen oder Schiden. Tektronix ist mit dieser
Gewihrleistung nicht verpflichtet, a) Schdden zu reparieren, die durch Versuch anderer,
d.h. nicht von der Firma Tektronix autorisiertem Personal, das Produkt zu installieren, zu
reparieren oder zu warten, verursacht wurden; b) Schidden zu reparieren, die durch un-
sachgemiBe Benutzung oder Anschluf an nicht kompatible Geréte verursacht wurden;

¢) Schéden zu reparieren oder Storungen zu beseitigen, die durch die Verwendung von
Ersatzteilen, die nicht von der Firma Tektronix stammen, verursacht wurden; oder d)
Wartungsarbeiten an einem Produkt durchzufiihren, das Modifizierungen oder der
Integration mit anderen Produkten unterzogen wurde, falls eine solche Modifizierung oder
Integration den Zeitaufwand oder den Schwierigkeitgrad fiir die Wartung des Produkts
erhohen.

DIESE GEWAHRLEISTUNG WIRD VON TEKTRONIX IN BEZUG AUF DIESES
PRODUKT UND AN STELLE VON JEGLICHEN ANDEREN AUSDRUCK-
LICHEN ODER STILLSCHWEIGENDEN GEWAHRLEISTUNGEN GEGEBEN.
DIE FIRMA TEKTRONIX UND IHRE LIEFERANTEN VERWEIGERN DIE
ANERKENNUNG IMPLIZIERTER GEWAHRLEISTUNGEN FUR MARKTGAN-
GIGKEIT ODER EIGNUNG ZU SPEZIELLEN ZWECKEN. BEI VERSTOSSEN
GEGEN DIESE GEWAHRLEISTUNG IST DIE VERANTWORTLICHKEIT DER
FIRMA TEKTRONIX, DEFEKTE PRODUKTE ZU REPARIEREN ODER ZU
ERSETZEN, ALLEINIGER UND AUSSCHLIESSLICHER IN ANSPRUCH
NEHMBARER RECHTSBEHELF DES KUNDEN. TEKTRONIX UND SEINE
LIEFERANTEN HAFTEN NICHT FUR INDIREKTE, BESONDERE, ZUFALLIG
ENTSTEHENDE ODER MITTELBARE SCHADEN, UNABHANGIG DAVON, OB
DIE FIRMA TEKTRONIX ODER DER LIEFERANT IM VORAUS UBER DIE
MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN INFORMIERT IST.
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Y A
Zusammenfassende Sicherheitshinweise

Beachten Sie die nachstehenden Sicherheitshinweise, um Verletzun-
gen und Schidden an diesem Gerét sowie allen daran angeschlossenen
Geriten zu verhindern. Zur Vermeidung von moglichen Gefahren ist
dieses Gerit nur entsprechend der technischen Daten zu verwenden.

Vermeidung von Branden und Personenschaden

Produkt erden. Dieses Gerit ist durch den Schutzleiter im Netzkabel
geerdet. Um die Gefahr eines elektrischen Schlages zu vermeiden, ist
der Schutzleiter an Erde anzuschlieen. Bevor an den Ein- und Aus-
gingen des Gerdts Anschliisse vorgenommen werden, ist sicherzu-
stellen, daB das Gerit richtig geerdet ist.

Alle Nennwerte der Anschliisse beachten. Um die Gefahr eines Brandes
oder eines elektrischen Schlages zu vermeiden, sind alle auf dem
Gerit angebrachte Nennwerte und Kennzeichnungen zu beachten.
Bevor Sie an dem Gerit Anschliisse vornehmen, lesen Sie bitte die
weiteren im Gerdtehandbuch enthaltenen Informationen zu den
Nennwerten.

An keinen Anschluf3, auch den allgemeinen Anschluf3, ein Potential
anlegen, das den maximalen Nennwert fiir den Anschluf} iibersteigt.

Nicht ohne Abdeckungen betreiben. Dieses Gerit nicht bei abgenomme-
nen Abdeckungen und Platten bzw. Winden betreiben.

Bei Vedacht auf Storung Gerat nicht betreiben. Bei Verdacht auf einen
Defekt ist das Gerit von qualifiziertem Personal zu priifen.

Nicht in naBer oder feuchter Umgebung betreiben.
Nicht in explosionsgefahrlicher Atmosphare betreiben.

Gerateoberflachen sauber und trocken halten.
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Zusammenfassende Sicherheitshinweise

Symbole und Bezeichnungen

Bezeichnungen in diesem Handbuch. Die folgenden Bezeichnungen
konnen in diesem Handbuch vorkommen:

WARNUNG. Dieser Begriff wird zum Hinweis auf Bedingungen oder
Vorgehensweisen, die zu Verletzungen oder zum Tod fiihren kéonnten,
verwendet.

VORSICHT. Dieser Begriff wird zum Hinweis auf Bedingungen oder
Vorgehensweisen, die zu Schéden an diesem Gerdt oder anderen
Sachschdden fiihren konnten, verwendet.

Bezeichnungen auf dem Produkt. Diese Bezeichnungen kdnnen am
Gerdt erscheinen:

DANGER weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die unmittelbar
beim Lesen der Bezeichnung besteht.

WARNING weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die nicht un-
mittelbar beim Lesen der Bezeichnung besteht.

CAUTION weist auf die Gefahr von Schaden an Gerit oder anderen
Gegenstidnden hin.

Symbole auf dem Produkt. Die folgenden Symbole kénnen auf dem
Gerit erscheinen:

/A &, VAN O

GEFAHR SchutzleiteranschiuB ACHTUNG Doppelt
Hochspannung (Erde) Siehe Benutzerhandbuch Isoliert

4 P6246 & P6247 Anleitung



Vorwort

Dieses Handbuch enthélt Anweisungen und technischen Daten fiir
die Benutzung der Differentialtastkopfe P6246 und P6247.

Verwandte Handbiicher

Informationen zu Priifverfahren fiir die Leistungsmerkmale und
Einstellverfahren, eine Auflistung der austauschbaren Teile sowie
weitere Einzelheiten zur Wartung finden Sie im P6246 & P6247
Wartungshandbuch (070-9899—XX).

P6246 & P6247 Anleitung



Vorwort

Wenn Sie sich mit Tektronix in Verbindung setzen wollen

Produkt-
unterstiitzung

Service-
Unterstiitzung

Weitere
Informationen

Unsere
Postanschrift

Bei anwendungsorientierten Fragen zu einem MeBprodukt von
Tektronix konnen Sie uns gebiihrenfrei unter der folgenden
Nummer in Nordamerika anrufen: 1-800-TEK-WIDE
(1-800-835-9433 App. 2400) 6.00 - 17.00 Uhr, Pazifische Zeit

Oder wenden Sie sich an uns iiber unsere E-mail-Adresse:
tm_app_supp@tek.com

Um Produktunterstiitzung auflerhalb Nordamerikas zu
erhalten, wenden Sie sich bitte an Ihren ortlichen Tektronix-
Hindler oder das jeweilige Verkaufsbiiro.

Wenden Sie sich an Thren ortlichen Tektronix-Vertageshindler
oder an das jeweilige Verkaufsbiiro. Oder besuchen Sie unsere
Website, wo Sie eine weltweite Auflistung der Kundendienst-
stiitzpunkte finden.

http://www.tektronix.com

In Nordamerika:

1-800-TEK-WIDE (1-800-835-9433)

Sie werden von der Vermittlungsstelle entsprechend
weiterverbunden.

Tektronix, Inc.

14200 SW Karl Braun Drive
Beaverton, OR 97077

USA
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Zu Beginn

Der Tastkopf P6246 und der Tastkopf P6247 sind Differentialtast-
kopfe mit einer groBen Bandbreite und einer TekProbe II-Schnittstelle.
Der Tastkopf P6246 verfiigt iiber eine Bandbreite von 400 MHz, der
Tastkopf P6247 hat eine Bandbreite von 1 GHz. Beide Tastkopfe
gewihrleisten eine geringe Schaltkreisbelastung sowie eine hohe
Gleichtaktunterdriickung und werden mit einem umfangreichen
Zubehor ausgeliefert, so daB sie fiir viele verschiedene Verwendungen
eingesetzt werden konnen.

Die Schnittstelle TekProbe II ist bei den Tektronix-Oszilloskopen der
Serie TDS Standardausstattung. Bei Gerédten ohne TekProbe-Schnitt-
stelle kann zur Stromversorgung das Netzteil 1103 fiir TekProbe
verwendet werden (siche Seite 11).

Merkmale und Zubehor

In Tabelle 1 sind die Merkmale und das Standardzuberhor fiir die
Differentialtastkopfe P6246 und P6247 aufgefiihrt.

Tabelle 1: P6246 und P6247 Leistungsmerkmale und Standardzubehor

Merkmal/Zubehor Beschreibung

Schnittstelle TekProbe Il. Die TekProbe II-Schnittstelle
gewahrleistet die Stromversorgung an den Tastkopf, wahlt die
korrekte Anzeigeskalierung und setzt automatisch den 50 €2
AbschluB am Oszilloskopeingang.

Falls lhr Oszilloskop tber keine TekProbe lI-Schnittstelle verfigt,
kénnen Sie wahlweise auch das Netzteil 1103 verwenden (siehe
Seite 11.)

BANDWIDTH Bandbreitenbegrenzung. Der Grenzschalter fiir die Bandbreite
FULL 200 MHz | wahlt entweder die fur den Tastkopf festgelegte Bandbreite oder
begrenzt die Bandbreite auf 200 MHz.

P6246 & P6247 Anleitung 7



Zu Beginn

Tabelle 1: P6246 und P6247 Leistungsmerkmale und Standardzubehor (Forts.)

Merkmal/Zubehor Beschreibung
ATTENUATION Tastkopfdampfung. Der Dampfungsschalter wahlt entweder den
=10 +1 Teiler 1 (= 1) oder den Teiler 10 (< 10). Der Gleichtaktunter-
driickungsgrenzwert des Tastkopfs betragt 850 mV in der Stel-
lung <+ 1und 8,5V in der Stellung + 10.
DC REJECT DC-Sperrung. Wenn eingeschaltet (ON) wird nur die AC-Kompo-
ON OFF nente durchgelassen, und zwar bis zu einem unteren Wert von

4 Hz in der Einstellung = 10 und 0,4 Hz in der Einstellung + 1.

Wenn ausgeschaltet (OFF) werden sowohl DC- als auch AC-
Komponenten des Signals durchgelassen.

Anschliisse Eingang. An die Tastkopfanschliisse (+), (-) und
Erde kann Standard- und Sondertastkopfzubehdr angeschlossen
werden. Der Tastkopf kann auch direkt an ein Paar 0,63 mm
Vierkantstifte mit einem genormten Abstand von 2,54 mm zum
Mittelpunkt angeschlossen werden.

VORSICHT: Um eine Beschédigung der Eingangsanschliisse zu
vermeiden, an die Eingange keine Vierkantstifte anschlieBen, die
das MaB von 0,63 mm tberschreiten. Um eine lange Lebensdau-
er der Stecker zu gewéhrleisten, nur glatte, vergoldete Stife neh-
man.

Y-Leitungsadapter. Der Y-Leitungsadapter wird direkt am Tast-
kopf eingesteckt. Die mit Steckbuchsen versehenen Leitungsen-
den konnen an die Tastkopfspitzen bzw. das jeweilige Zubehor
angeschlossen oder auf die 0,63 mm Stifte gesetzt werden.

Greifer fiir integrierte Schaltkreise (IS). Zur Priifung von
Anschliissen bei DIL-Gehausen sind die daflir vorgesehenen
IS-Greifer zu verwenden.

P6246 & P6247 Anleitung



Zu Beginn

Tabelle 1: P6246 und P6247 Leistungsmerkmale und Standardzubehor (Forts.)

Merkmal/Zubehor

Beschreibung

Kurzer Erdkontakt. Beim Prifen von Komponenten mit geringen
Abmessungen, die einen nahegelegenen Erdungspunkt haben,
empfiehlt es sich, den kurzen ErdanschluB zu verwenden. Wird
der Tastkopf direkt an die 0,63 mm Stifte (2,54 mm Abstand)
angeschlossen, kann die Erdung problemlos tber die danebenlie-
genden Vierkantstifte erfolgen. Siehe Abbildung 2 auf Seite 18.

Erdleitung. Zum AnschluB der Tastkopferde an den Schaltkreis
ist die 150 mm Erdleitung zu verwenden. Die mit Steckbuchsen
versehenen Leitungsenden konnen an die Tastkopfspitzen bzw.
das jeweilige Zubehdr angeschlossen oder auf die 0,63 mm Stifte
gesetzt werden.

Doppelspitzen-Adapter. Dieses Zubehorteil verfugt uber zwei
verstellbare Spitzen zur Priifung von dicht nebeneinanderliegen-
den Anschlissen.

Gefederter Erdungsstift. Beim Priifen von Komponenten, die
uber einen nahegelegenen Erdungspunkt verfiigen, ist der ge-
federte Erdungsstift zu verwenden.

DoppelfuB-Adapter. Zur Priifung von zwei nebeneinanderliegen-
den Anschliissen bei integrierten Schaltungen mit Oberflachen-
montage ist der DoppelfuB-Adapter zu verwenden. Die flexiblen
Finger konnen an eine Vielzahl von AnschluBabstanden ange-
paBt werden. Siehe Abbildung 5 auf Seite 21.

Farbige Markierungsbander. Befestigen Sie am Kabel
zusammengehorige Paare von farbigen Markierungsbéndern am
Kopf und an der Kompensierungsbox jedes Tastkopfs. Anhand
der Markierungsbander kann schnell tberprift werden, welcher
Tastkopf mit welchem Geratekanal verbunden ist.

Tastkopfspitze-BNC-Adapter. Dieses Zubehérteil ermdglicht
den AnschluB des Tastkopfs an einen BNC-Stecker.
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Zu Beginn

Tabelle 1: P6246 und P6247 Leistungsmerkmale und Standardzubehor (Forts.)

Merkmal/Zubehor

Beschreibung

Zubehorsatz Tastkopfspitzen. Dieser Satz enthalt die folgenden
Zubehorteile:

10 Farbige Markierungsbander
Y-Leitungsadapter
IS-Greiferr

Kurzer Erdkontakt
Erdleitung
Doppelspitzen-Adapter
Gefederter Erdungsstift
DoppelfuB-Adapter
Tastkopfspitze-BNC-Adapter

NP —-=DMNDW—

Ersatzteilnummer: 020-2203-XX

&

Geratebehalter. Der Geratebehélter schitzt den Tastkopf vor
rauhen Umgebungsbedingungen und bietet zusatzlich Platz fur
die Aufbewahrung des Sonderzubehdrs.

Ersatzteilnummer: 016—1899—-XX

Certificate
of
Calibration

Eichzertifikat. Jedes Gerat wird mit einer Bescheinigung zum
Beleg der Eichung ausgeliefert.

Satz Benutzerhandbiicher. (Beinhaltet dieses Handbuch)
Enthalt Anweisungen fir den Betrieb der Differentialtastkopfe
P6246 und P6247 in Englisch, Franzosisch, Deutsch, Japanisch
und Koreanisch.

Ersatzteilnummer: 070-9898-XX

N

Wartungshandbuch. Enthalt die die Auflistung der Prufverfahren
fur die Leistungsmerkmale der austauschbaren Teile (nur in
Englisch).

Ersatzteilnummer: 070-9899-XX

10
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Zu Beginn

In Tabelle 2 sind die Sonderzubehorteile, die Sie fiir die Differential-
tastkopfe P6246 und P6247 bestellen konnen, aufgefiihrt.

Tabelle 2: Sonderzubehér und Gerateoptionen

Zubehor/Option

Beschreibung

g%

Netzteil 1103. Bestellen Sie zur Stromversorgung das Netzteil
1103, falls lhr Gerét iiber keine TekProbe II-Schnittstelle verfiigt.
Das AnschluBkabel ist fiir die folgenden Lander und Regionen in
der entsprechenden Ausfiihrung lieferbar.

Standard. Nordamerika und Japan
Option A1. Europa

Option A2. UK

Option A3. Australien

Option A5. Schweiz

50 Q AbschluB. Setzt den Ausgang des Netzteils 1103 auf die
erforderlichen 50 €2, falls das Oszilloskop tber keine 50 €2 Ein-
gangseinstellung verfligt. Bestellen Sie 011-0049-01.

50 2 BNC-Kabel. Zum AnschluB an Ausgang der Komponente
1103. Teilenummer: 012-0076-00

Tastkopfspitzen-Adapter P6046/HP1141A. Dieses Zubehorteil
dient zum AnschluB von Prufvorrichtungen, die fur die Tastkopfe
Tektronix P6046 oder Hewlett-Packard HP1141A konzipiert sind.

Teilenummer: 013-0304-00

Ersatz DoppelfuB-Adapter.
Teilenummer: 013-0306-04 (4-teiliger Satz)
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Zu Beginn

Tabelle 2: Sonderzubehor und Gerateoptionen (Fonts.)

Zubehor/Option

Beschreibung

Ersatz Doppelspitzen-Adapter.
Teilenummer: 013-0305-04 (4er Packung)

Ersatz Mikrogreifer.
Bestellen Sie SMK4 (4er-Packung)

Ersatz IS-Greifer.
Bestellen Sie SMG50 (20er Packung)

Calibration
Data

Kalibrierungsdaten (Option 95). Option 95, die beim Kauf mit-
bestellt werden muB, dokumentiert die wahrend der Kalibrierung
gemachten Messungen.

12
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Zu Beginn

Installation

Bevor Sie den Ausgang des Differentialtastkopfs P6246 bzw. P6247
anschlieBen, stellen Sie zundchst fest, ob Thr Oszilloskop iiber eine
TekProbe II-Schnittstelle verfiigt. Siehe Abbildung 1.

Abbildung 1: EingangsanschluB der Schnittstelle TekProbe Il

Gerate mit Schnittstelle TekProbe Il
(Tektronix-Oszilloskope der Serie TDS 400, 500, 600 und 700)

Bei Geriten, die iiber eine TekProbe II-Schnittstelle verfiigen, den
Tastkopft einfach an den Eingang anschliefen. Die TekProbe II-
Schnittstelle versorgt den Tastkopf mit Strom, wihlt die korrekte
Anzeigeskalierung und setzt automatisch den 50 € Abschlufl am
Oszilloskopeingang.

HINWEIS. Die Oszilloskope der Serien TDS 400 und TDS 400A
interpreten die Ddmpfungseinstellung von P6246 und P6247 immer
als = 10. Bei Verwendung der Tastkopf-Dampfunseinstellung = 1,
ist der Mefwert (oder Skalierfaktor) durch 10 zu dividieren.

Gerate ohne Schnittstelle TekProbe I

Bei Geriten, die nicht mit einer TekProbe-Schnittstelle ausgestattet
sind, bendtigen Sie zur Stromversorgung das optionale Netzteil 1103
(siehe Seite 11). Ein 1103 kann zwei Tastkopfe speisen. Der Eingang
des Oszilloskops muf} ebenfalls auf 50 €2 abgeschlossen sein. Auf
Seite 25 finden Sie Informationen iiber die Auswirkungen einer
Verldngerung des Tastkopfausgangs.
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Zu Beginn

Bei der Dimpfungseinstellung des Tastkopfs ist zu beachten, dal} die
jeweilige Einstellung bei den Messungen beriicksichtigt wird. Ist der
Tastkopf z.B. auf + 10 eingestellt und zeigt das Gerét ein Signal mit
0,2 Vpp (Spitze-Spitze) an, ist die tatsichliche Amplitude des
Signals 2 V.

14 P6246 & P6247 Anleitung
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Grundzuge der Betriebsweise

Dieser Abschnitt behandelt fiir den Betrieb wesentliche Aspekte
sowie Priifverfahren. Weitere Einzelheiten zu Differentialmessungen
und Gleichtaktunterdriickung finden Sie im Referenzteil auf Seite 22.

Grenzwerte Eingangsspannung

Die Differentialtastkopfe P6246 und P6247 sind fiir die Priifung von
Niederspannungsschaltkreisen konzipiert. Vor der Durchfiihrung
einer Spannungspriifung sind die Grenzwerte fiir die maximale
Eingangsspannung, den Gleichtakt sowie die Differentialspannung
zu beriicksichtigen.

Maximale Eingangsspannung

Die maximale Eingangsspannung ist die maximale Spannung zur
Erde, mit der jeder Eingang belastet werden kann, ohne dal} die
Eingangsschaltung des Tastkopfs beschddigt wird.

C VORSICHT. Um eine Beschiidigung der Einginge der Tastkopfe

P6246 und P6247 zu vermeiden, darf die Spannung zwischen jedem
Eingang und Erde nicht mehr als = 25 V (DC + Spitze-AC) betragen.

Gleichtaktsignalbereich

Der Gleichtaktsignalbereich ist die maximale Spannung, die an
jedem Eingang in bezug auf das Erdpotential angelegt werden kann,
ohne daf} der Eingangsschaltkreis des Tastkopfs voll belastet wird.
Eine Gleichtaktspannung, die den Gleichtaktsignalbereich
iberschreitet, kann ein falsches Ausgangssignal erzeugen, auch wenn
die Vorgaben fiir die Differenz erfiillt sind. Technische Daten siche
Seite 27.

Um zu priifen, ob das Gleichtaktsignal innerhalb des vorgegebenen
Bereichs liegt, ist der Tastkopf auf + 10 einzustellen, ein
Tastkopfeingang voriibergehend an Erde anzuschlieBen und der
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Grundziige der Betriebsweise

andere Tastkopfeingang an einen Ausgang des Differentialsignals
anzuschlieBen. Dieser Vorgang ist zur Priifung des anderen Ausgangs
des Differentialsignals zu wiederholen.

Differentialsignalbereich

Der Differentialsignalbereich ist die maximale Spannungsdifferenz
zwischen den (+) und den (-) Eingéngen, die der Tastkopf ohne
Signalverzerrung aufnehmen kann. Die von einer zu hohen
Spannung verursachte Verzerrung kann eine ungiiltige Messung zur
Folge haben. Technische Daten siche Seite 27.

Dampfungseinstellungen

Der Differentialtastkopf verfiigt iiber zwei Dampfungseinstellungen:
+ 1 und + 10. Die Einstellung + 1 bietet das giinstigste
Storspannungsverhalten bei Signalen mit niedriger Amplitude. Die
Einstellung + 10 erhoht den Differentialsignalbereich um den
Faktor 10.

DC-Sperrung

16

Der DC-Sperrmodus entfernt die DC-Komponente aus dem
Tastkopfausgang. Die DC-Sperrung ist dann von Nutzen, wenn der
Tastkopf mit Geriten verwendet wird, bei denen ein Anlegen von
Gleichstrom an den Eingidngen nicht moglich ist (wie z.B. bei
Spektrumanalysatoren) oder beim Messen von Signalen mit kleiner
Amplitude, die auf einer Offset-Komponente mit groBer Differenz
liegen.

Die DC-Sperrung erzeugt einen internen Offset, der die DC-Kompo-
nente des Signals wegnimmt. Durch diese Nullabgleichmethode sind
keine Eingangskopplungskondensatoren mehr erforderlich, die
ansonsten das Gleichtaktunterdriickungsverhalten erheblich beein-
trichtigen und zusétzliche Aufsteckvorrichtungen fiir die Tastkopf-
spitze erfordern wiirden.

Da der Eingang immer direkt gekoppelt ist, erhoht der DC-Sperr-
modus die Gleichtakt- und Differenz-Dynamikbereiche fiir DC-
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Grundziige der Betriebsweise

Komponenten nicht. Mit dem DC-Sperrmodus besteht auch keine
Moglichkeit zu einer externen Offseteinstellung mehr.

Tastkopferdung

VAN

Differentialmessungen sind nicht das gleiche wie potentialfreie
Messungen. Zusitzlich zu den (+) und (-) Eingidngen am Tastkopf ist
auch ein Erdeingang (gemeinsam) vorhanden. (Sieche Abbildungen 2
und 3.)

VORSICHT. Um eine Beschdidigung des zu priifenden Schaltkreises zu
vermeiden, ist die Tastkopferde (gemeinsam) nur an einen Erdbezug-
spunkt anzuschlief3en.

Der Tastkopf kann zur Durchfiihrung einer Differentialmessung
verwendet werden, unabhéngig davon, ob die Erde (gemeinsam)
angeschlossen ist oder nicht.

Bei einigen Verwendungen ist ein Erdreferenzanschlul} erforderlich,
um eine gewisse MeBgenauigkeit zu erhalten. Im allgemeinen ist
dies beim Priifen von Schaltkreisen erforderlich, die vollstindig
schutzisoliert sind, wie z.B. batteriebetriebene Gerite. Bei den
meisten Verwendungen ist jedoch die Gleichtaktimpedanz zu Erde
grofer als die Differentialimpedanz. Daher wird durch das An-
schlieBen der Tastkopferdleitung die Hochfrequenzleistung der
Messung nicht verbessert.

Zusitzlich zu der 150 mm Erdleitung steht weiteres Erdleitungszu-
behor zur Verfiigung, das fiir bestimmte Verwendungen von Nutzen
ist. In Abbildung 2 auf Seite 18 ist die Verwendung des kurzen
Erdkontakts dargestellt. Abbildung 4 auf Seite 20 zeigt den
gefederten Erdstift.
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Grundziige der Betriebsweise
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Abbildung 2: Verwendung des kurzen Erdkontakis

Eingangsimpedanz und Tastkopfbelastung

Beim Anschluf} der Tastkopfeingdnge an einen Schaltkreis werden in
den Schaltkreis ein neuer Widerstand sowie eine neue Kapazitanz
und Induktanz eingefiihrt. Jeder Eingang der Differentialtastkopfe
P6246 und P6247 hat eine charakteristische Eingangsimpedanz von
100 k€2 zu Erde parallel mit weniger als 1 pF. Siehe Abbildung 3.

Fiir Signale mit niedriger Quellimpedanz und -frequenz ist die Ein-
gangsimpedanz von 100 k€2 auf jedem Eingang grof} genug, um zu
verhindern, daf} die Eingédnge die Signalquellen belasten. Je groB3er
die Quellimpedanzen sind und je hoher die Signalfrequenzen, um so
mehr sollten diese Faktoren beriicksichtigt werden.
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Grundziige der Betriebsweise

+ Eingang = l ¢
1.5 pF

Erde =

100 kW

\J

15pF —= 025pF < 100 kW

- Eingang -= /l\ ]

Abbildung 3: Typisches Tastkopf-Eingangsmodell

Mit ansteigender Impedanz einer Signalquelle an einem Eingang
steigt auch die Belastung der Quelle durch den Tastkopf und
verringert sich die Signalamplitude.

Die Signalfrequenz wirkt sich ebenfalls auf die Signalmessung aus.
Mit ansteigender Signalfrequenz verringert sich die Eingangsimpe-
danz des Tastkopfs. Je niedriger die Impedanz des Tastkopfs im
Verhiltnis zu der Quelle, um so mehr belastet der Tastkoptf den zu
priifenden Schaltkreis und um so mehr verringert sich die Signal-
amplitude. Ein Diagramm, das die Frequenz im Verhiltnis zur Ein-
gangsimpedanz zeigt, findet sich in Abbildung 9 auf Seite 31.

Gleichtaktunterdriickung

Das Gleichtaktunterdriickungsverhiltnis (CMRR) ist die spezifizierte
Féhigkeit von Differentialtastkopfen P6246 und P6247, Signale zu
unterdriicken, die bei beiden Eingéngen vorhanden sind. Prdziser
ausgedriickt, ist das Gleichtaktunterdriickungsverhiltnis das Verhilt-
nis der differentiellen Verstirkung zur Gleichtaktverstirkung. Je
groBer das Verhiltnis, um so grofer ist die Fahigkeit zur Unter-
driickung von Gleichtaktsignalen.

Die Gleichtaktunterdriickung nimmt mit steigender Eingangsfre-
quenz ab. Abbildung 8 auf Seite 30 zeigt ein Diagramm einer
typischen Gleichtaktunterdriickung des Tastkopfs im Verhéltnis zur
Eingangsfrequenz. Eine detailliertere Behandlung des Gleichtakt-
unterdriickungsverhiltnisses findet sich auf Seite 23.
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Grundziige der Betriebsweise

Priifverfahren zur Maximierung der
Gleichtaktunterdriickung

Die Gleichtaktunterdriickung des Tastkopfs ist am hochsten, wenn
die in den Abbildungen 4 und 5 dargestellten Zubehorteile
verwendet werden. Diese Zubehorteile minimieren den Abstand
zwischen dem Tastkopf und einer Signalquelle.

Abbildung 4: Verwendung des Eingangsleitungs-Zubehdrs zum
Erreichen eines hohen Gleichtaktunterdriickungs-
verhaltnisses
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Leitende Seite Isolierte Seite
der Tastkopfspitze der Tastkopfspitze

Abbildung 5: Verwendung des DoppelfuB-Adapters
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Referenzteil

Dieser Abschnitt enthélt wichtige Referenzinformationen iiber
Differentialmessungen und dariiber, wie Sie die Genauigkeit IThrer
Messungen erhéhen konnen.

Probleme bei Eintaktmessungen

Obwohl sie fiir zahlreiche Verwendungen geeignet sind, konnen bei
Eintaktmessungen in den folgenden Situationen Probleme auftreten:

®  wenn das Signal nicht potentialbezogen ist

®  wenn durch das AnschlieBen oder Abklemmen des Tastkopfs die
Erde das Signal verzerrt

®  wenn beim Anschlielen des Signalbezugs zu Erde der Schaltkreis
beschidigt oder gestort wird

Differentialmessungen

22

Mit Geréten, die fiir die Durchfiihrung von Differentialmessungen
konzipiert sind, werden mit Einzeltaktsystemen verbundene Pro-
bleme vermieden. Diese Gerite verfiigen iiber zahlreiche Differen-
tialtastkopfe, Differentialverstiarker und Trennglieder.

Der Differentialverstirker (Abbildung 6) ist bei jedem Gerit oder
System, das zur Durchfiihrung von Differentialmessungen konzipiert
ist, die zentrale Komponente. Im Idealfall unterdriickt der Differen-
tialverstirker jede Spannung, die bei beiden Eingéngen vorhanden
ist, und verstdrkt jeden Unterschied zwischen den beiden Eingdngen.
Die Spannung, die bei beiden Eingidngen auftritt wird oft auch als
Gleichtaktspannung bezeichnet (Vcm); die sich unterscheidende
Spannung wird als Differenzspannung bezeichnet (Vpm).
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Vaus

N

Differenz Vpy C

Gleichtakt Vo C

N

Abbildung 6: Vereinfachtes Modell eines Differentialverstarkers

Gleichtaktunterdriickungsverhaltnis

In der Tat kann ein Differetialverstarker nicht das vollstindige
Gleichtaktsignal unterdriicken. Die Fihigkeit eines Differetial-
verstirkers zur Unterdriickung des Gleichtaktsignals wird als
Gleichtaktunterdriickungsverhiltnis (CMRR) ausgedriickt. Dieses
Verhiltnis ist die differentielle Verstiarkung (Apm) geteilt durch die
Gleichtaktverstiarkung (Acm). Es wird entweder als Quotient oder in
dB ausgedriickt.

Apu Vou

MRR = — dB = 20 lo
¢ ACM gVCM

Das Gleichtaktunterdriickungsverhéltnis ist im allgemeinen am
hochsten (und damit am giinstigsten) bei Gleichstrom und ver-
schlechtert sich mit zunehmender Frequenz.
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Bestimmung des Gleichtaktunterdriickungsfehlers

Abbildung 8 auf Seite 30 zeigt das Gleichtaktunterdriickungsver-
héltnis fiir die Differentialtaskdpfe P6246 und P6247. Bei diesem
Unterlastungsdiagramm wird ein sinusformiges Gleichtaktsignal

angenommen.

Eine Moglichkeit fiir die schnelle Bestimmung der Grof3e des
Gleichtaktunterdriickungsfehlers bei einem nicht sinusformigen
Gleichtaktsignal ist, beide Anschliisse im Schaltkreis an den selben
Punkt anzuschlieBen. Das Oszilloskop zeigt nur die Gleichtaktkom-
ponente an, die vom Tastkopf nicht vollstindig unterdriickt wird.
Obwohl dieses Verfahren keine absolut genauen Messungen
ermoglicht, kann dennoch festgestellt werden, ob die des Gleichtakt-
unterdriickungsfehlersignals bedeutend ist.

Auswirkungen der Eingangsimpedanz auf das
Gleichtaktunterdriickungsverhaltnis

Je niedriger die Eingangsimpedanz des Tastkopfs im Verhiltnis zur
Quellimpedanz, um so niedriger ist das Gleichtaktunterdriickungs-
verhiltnis. Siehe Abbildung 8 auf Seite 30. Signifikante Unterschiede
in der Quellimpedanz der beiden Eingiinge bewirken ebenfalls eine
Verringerung des Gleichtaktunterdriickungsverhéltnisses.

Verlangerung der Eingangsleitungen

Zuweilen kann es erforderlich sein, die Tastkopfeingénge mit Drih-
ten oder Tastkopfspitzenadaptern zu verldngern. In einem solchen
Fall sollte die Lingen der Zufiihrungsleitungen so gering wie
moglich gehalten werden, um die Gleichtaktunterdriickung zu
optimieren. Weiterhin sollten die Leitungen wie in Abbildung 7 dar-
gestellt miteinander verdreht werden.

Durch das Verdrehen der Eingangleitungen wird die Kapazitanz
erhoht, was zu einer Verringerung der Hochfrequenzleistung fiihren
kann. Bei der Durchfiihrung von Messungen sollten alle Auswirkun-
gen, die durch die verldngerten Leitungen verursacht werden,
beriicksichtigt werden.
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VORSICHT. Um eine Beschdidigung der Eingangsanschliisse zu
vermeiden, an die Eingdnge keine Vierkantstifte anschliefen, die das
Mapf; von 0,63 mm iiberschreiten.

Abbildung 7: Verdrehen der Eingangsleitungen

Verlangerung der Erdleitung

Die Verlingerung der Erdleitung hat, wenn iiberhaupt, nur ge-
ringfiigige Auswirkungen auf die Messungen. Bei den meisten
Schaltkreisen hat der Erdpfad von der Differentialquelle eine
ausreichend hohe Impedanz, um ein von der Leitungsinduktanz
verursachtes Nachschwingen zu dimpfen.

Verlangerung des Tastkopfausgangs

Mit dem TekProbe-Netzteil 1103 ist es moglich, den Ausgang des
Tastkopfs zu verlingern, um den Tastkopf an andere Arten von
MeBgeriten oder einfach an eine sich aullerhalb der Tastkopfreich-
weite befindende Signalquelle anschlieen zu kénnen.
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AbschluB des Tastkopfs

Der Tastkopf ist am Eingang des MefBgerits mit 50 €2 abzuschlieBen.
Verwenden Sie das TekProbe-Netzteil 1103 zum Anschluf3 des
Differentialtastkopfs, und stellen Sie die Eingangsimpedanz am
MeBgerit auf 50 €2 ein. Falls das MeBgerit einen Eingangsabschluf}
von 50 €2 nicht unterstiitzt, ist an den Eingang ein 50 € Koaxial-
abschluf} anzuschlief3en.

Auswirkungen einer Verlangerung der Ausgangsleitung

Mit ansteigender Signalfrequenz konzentriert sich der Stromflufl am
duBeren Rand des Leiters, was sich in einer Erh6hung der Impedanz
auswirkt. Dieser Effekt ist als Skineftfekt bekannt. Die Tastkopte
P6246 und P6247 enthalten Schaltkreise zur Kompensierung des
Skineffektes.

Die Kompensation sorgt beim Tastkoptkabel fiir eine flache
Reaktion. Die Verldngerung des Ausgangskabels verstirkt den
Skineffekt iiber den von der Kompensationsschaltung ermoglichten
Korrekturbereich. Durch Minimierung der Kabelverldngerung wird
die Ddmpfung verringert.

Bei kritischen Verwendungen, die eine hohe Amplitudengenauigkeit
erfordern, sollte die Reaktion des Tastkopfs mit der Verldangerung mit
Hilfe einer eingepegelten Signalquelle und einem Leistungsmesser
charakterisiert werden. Die Ergebnisse der Eigenschaftspriifung
konnen dann bei den Messungen einkalkuliert werden.

Verwendung des Tastkopfs mit anderen Geraten

26

Neben dem Oszilloskop konnen die Differentialtastkopfe P6246 und
P6247 auch mit anderen Arten von Mef3gerdten verwendet werden. Zu
diesen Gerdten gehoren unter anderem Spektrumanalysator, Zeitinter-
vallanalysatoren und Netzwerkanalysatoren.

Bei der Verwendung der Differentialtastkopfe mit diesen Geriten ist
der Tastkopf vor der Durchfiithrung einer Messung mit den Gerdten
zu skalieren.
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Die in den Tabellen 3 bis 6 aufgefiihrten technischen Daten beziehen
sich auf einen Tastkopf P6246 oder P6247, der an einem Tekronix-
Oszilloskop TDS 784 A angeschlossen ist. Bei Verwendung des
Tastkopfs mit einem anderen Oszilloskop muf3 dieses iiber eine Ein-
gangsimpedanz von 50 Q und eine Bandbreite von 1 GHz verfiigen.
Fiir den Tastkopf ist eine Einlaufzeit von mindestens 20 Minuten
erforderlich und er ist unter Umgebungsbedingungen zu betreiben,
mit denen die in Tabelle 3 aufgefiihrten Grenzwerte nicht iiberschrit-
ten werden. Die Spezifikationen fiir die Differentialtastkopfe P6246
und P6247 sind in drei Kategorien unterteilt: garantierte, typische

und nominelle Eigenschaften.

Garantierte Eigenschaften

Die garantierten Eigenschaften (Tabelle 3) beschreiben die garan-
tierten Leistungsmerkmale innerhalb der Toleranzgrenzen bzw.
bestimmter fiir die jeweilige Ausfithrung gepriifter Anforderungen.
Garantierte Eigenschaften, fiir die im Abschnitt Funktionspriifung
des Wartungshandbuchs (070-9899-XX) eine entsprechende Priifung
vorgesehen ist, sind mit dem Symbol »~ gekennzeichnet.

Tabelle 3: Garantierte elektrische Eigenschaften

1~ Genauigkeit DC-Dampfung

+ 2% Eingangsspannung:
£750mV (= 1)und £ 7.5V (= 10)

+ 5% Eingangsspannung:
+850mV (+ 1)und £ 85V (= 10)

Maximale zerstorungfreie Eingangsspan-
nung

+ 25 V(pC + peak AC) ZWischen Signal und
Masse des selben Kanals.

1~ Bereich Differentialsignal (DC gekoppelt)

+ 8,5V bei Dampfungseinstellung + 10
+ 850 mV bei Dampfungseinstellung =+ 1

Bereich Gleichtaktsignal (DC gekoppelt)

+7V

P6246 & P6247 Anleitung
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Tabelle 3: Garantierte elektrische Eigenschaften (Forts.)

1~ Ausgangsoffsetspannung

=10 mV (+ 20° C bis + 30° C)
+50mV (0° C bis + 60° C)

Anstiegszeit (nur Tastkopf)

P6246: < 875 ps
P6247: < 350 ps

1~ Gleichtakunterdriickungsverhaltnis

45dB bei1 MHzin + 10
25 dB bei 100 MHz in = 10
20 dB bei 500 MHz in = 10
18 dB bei 1 GHzin = 10
60 dB bei 1 MHz in + 1

38 dB bei 100 MHz in + 1
35 dB bei 500 MHz in = 1
30 dB bei 1 GHzin + 1

»~ Bandbreite (nur Tastkopf)

P6246: DC bis = 400 MHz (- 3dB)
P6247: DC bis = 1 GHz (- 3dB)

Temperatur Betrieb: 0to + 50° C
0to + 60° C1 (tastkopf)
AuBer Betreib: - 55 bis + 75° C!
Feuchtigkeit Betrieb: gepruft bei 0-90% RH,

+ 30 bis + 50° C

AuBer Betreib: gepruft bei 0-90% RH, + 30
bis + 60° C

1 Beachten Sie den folgenden Hinweis.

C WARNUNG. Um bei hohen Umgebungstemperaturen eine Verbren-

nungsgefar zu vermeiden, bei Betriebstemperaturen iiber + 50° C
oder Ruhetemperaturen iiber + 70° C den Tastkopf nicht mit blofien

Hdnden beriihren.

28
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Typische Eigenschaften

Die typischen Eigenschaften (Tabellen 4 und 5) beschreiben typische
aber nicht garantierte Leistungsmerkmale.

Tabelle 4: Typische elektrische Eigenschaften

Differential-Eingangswiederstand, DC 200 kQ
gekoppelt
Eingangswiederstand, DC gekoppelt 100 kR = 2%

Differentialeingangskapazitanz

<1 pF bei 1 MHz

Gleichtakteingangskapazitanz

< 2 pF bei 1 MHz

Nichtlineare Verzerrung

< 1,5% gemessen mit 495 mVgys (oder
1,4 Vp_p) Ausgang bei 100 MHz

Beriech Differentialoffset

+ 700 mV (Einstellung + 1)
+ 7V (Einstellung =~ 10)

Gleichtakunterdriickungsverhéltnis

Siehe Abbildung 8

Statistisches Rauschen

< 50nV/VHz bei 100 MHz

Eingangsimpedanz

Siehe Abbildung 9

Grenzwert Bandbreite

-3 dB bei 200 MHz

Bandbreite DC-Sperrung

-3 dB bei 4 Hz (Einstellung =+ 10)
-3 dB bei 0,4 Hz (Einstellung + 1)

Welligkeit im DurchlaBbereich

P6246: < + 0,25 dB bis zu 3 dB Bandbreite
(Abweichung von einer nominellen Stei-

gung)

P6247: < + 0,25 dB bis 850 MHz (Abwei-
chung von einer nominellen Steigung)

P6246 & P6247 Anleitung
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P6246
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Abbildung 8: Typisches Gleichtaktunterdriickungsverhaltnis
(Dédmpfung = 1 und = 10)
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Impedanz
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Abbildung 9: Typische Eingangsimpedanz im Verhaltnis zur Frequenz
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Tabelle 5: Typische mechanische Eigenschaften

Abmessungen, EingangsanschluB

0,63 mm Vierkantstift auf 2,54 mm
Mittelpunkte

Abmessungen, Schaltkasten

107 mm X 41 mm X 26 mm

Abmessungen, Tastkopf

78 mm x 12 mm x 9,3 mm

Abmessungen, Ausgangskabel

1,2m

Einheitsgewicht (nur Tastkopf)

160 g

Nominelle Eigenschaften

Die nominellen Eigenschaften (Tabelle 6) beschreiben die garantier-
ten Leistungsmerkmale jedoch ohne Toleranzgrenzen.

Tabelle 6: Nominelle elektrische Eigenschaften

Eingangskonfiguration Differential (zwei Eingange, + und - ) mit
Gehauseerde

Ausgangskopplung DC und DC-Sperrung

Dampfungseinstellungen ~1und =10

AbschluB Der Tastkopf ist am Eingang des MeBgerats
mit 50 €2 abzuschlieBen.
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WARRANTY

Tektronix warrants that the products that it manufactures and sells will be free from defects
in materials and workmanship for a period of one (1) year from the date of shipment. If a
product proves defective during this warranty period, Tektronix, at its option, either will
repair the defective product without charge for parts and labor, or will provide a
replacement in exchange for the defective product.

In order to obtain service under this warranty, Customer must notify Tektronix of the
defect before the expiration of the warranty period and make suitable arrangements for the
performance of service. Customer shall be responsible for packaging and shipping the
defective product to the service center designated by Tektronix, with shipping charges
prepaid. Tektronix shall pay for the return of the product to Customer if the shipment is to
a location within the country in which the Tektronix service center is located. Customer
shall be responsible for paying all shipping charges, duties, taxes, and any other charges for
products returned to any other locations.

This warranty shall not apply to any defect, failure or damage caused by improper use or
improper or inadequate maintenance and care. Tektronix shall not be obligated to furnish
service under this warranty a) to repair damage resulting from attempts by personnel other
than Tektronix representatives to install, repair or service the product; b) to repair damage
resulting from improper use or connection to incompatible equipment; ¢) to repair any
damage or malfunction caused by the use of non-Tektronix supplies; or d) to service a
product that has been modified or integrated with other products when the effect of such
modification or integration increases the time or difficulty of servicing the product.

THIS WARRANTY IS GIVEN BY TEKTRONIX IN LIEU OF ANY OTHER
WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. TEKTRONIX AND ITS VENDORS
DISCLAIM ANY IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. TEKTRONIX’ RESPONSIBILITY
TO REPAIR OR REPLACE DEFECTIVE PRODUCTS IS THE SOLE AND
EXCLUSIVE REMEDY PROVIDED TO THE CUSTOMER FOR BREACH OF
THIS WARRANTY. TEKTRONIX AND ITS VENDORS WILL NOT BE LIABLE
FOR ANY INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES IRRESPECTIVE OF WHETHER TEKTRONIX OR THE VENDOR
HAS ADVANCE NOTICE OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

Vo= T RO () b IHMAOESR, Yo— F/ A=
() WEFOMGIEHL T, Y22 T VORBOR—Y & TR EE 0,






B X

BRICTHERWERELCEDIC 3
= 1> Y S 5
BT ATl 5
BREIVWEDEICDWT 6
R 7
oY) EREBE 7
AV ARNL=23Y 13

TekProbel 1 V9 71 —RA&EHE L TWBIHAE .. 13
TekProbell 1 V4 7z —RA& &L TWLWARWESE 14

B = . 15
ABEE 15
BRARADEBE ... 15
OFEVE—RTOABHIR ... L. 15
EENTE—RTOANERR ... 15
R DR oo 16
DCReject (DCERE) ..., 16
TO—7 - TSR 17
AAWAvE=4¥r2&70—-TER ... 18
CMRR (E#EBREL) . 19
CMRR 2 ET 2-DDRETI=v Y .......... 20
L 21
DU - TV RBIEDEBER .. 21
R E 21
CMRR (EI#EBRELL) .. oo 22
CMRR R EDREER ... 23
CMRR DAAAVE—FVREHR .............. 23
7O—7 - U—ROER .......... .. ... 23
TSR -YU—KROEE ... . 24

AVANZ Iy -wZaF7



R

HAT—TIVOER ... . 24
TO—TAEBEETD . 24
HOTr—TIWVERDRE .. 25

hoRlEISEE T O—TE0ERE ... 25

o - 26

BRI 26

R . 28

— R 31

P62468Y/P62478 ZEEN17O—7



ZEICTHERAWLELLDIC

LIS 20, Bae THAICRDATIC, ROFHE BT

BHALZIWN,
BH - RIE - MWL, EMOY—E2ZEDOANTAET, B - K
RN BELRESEIX. BEVWROOREE ALY =— - 57

FAZJ A - F—ERARVE—FTEROEDLESEZI W,

AMKMREICHIT3FEEIE
sE L) i
DL TS 7D TRV ITADT TR ¥Ernb TekProbell 1
/&71 AEBEMUALAYORAI—-TE AT T —-TEFRERZ2REHL T
K75 v RIZEMINET, BEOBSZTNLHI) ETOT, AYBEA
aA—T7F2F 70— TERITHEERIZERL TS ZI W,
ERNEETH
BEBEBELIEIRKOBZENLH) FTDT, IEVANEELTARTOO
27 R, BEINLHWENDOETE EMABLNTL ZE W,

FrERY M, ANRN—ORYHL
BEBELIIRKOBZNNHY) FTDOT, F—RAIN XN TLEI W,
B’ ENTIRETIRFERALAEVWTLEI WL,

IRFEMEDHT AN H BB TIHERLBWVWTL 3V,

Za—7oHsV—=vy

BRI 720, FAMNERELR/NMNITDI2OIZE, 70— T D%
T FEIZENNIZ U TL XN,

HaRREICH T B EEHIH

BIEE BN 3I5E
WlE e BONDIGEIE. 9 24t F 7 3MoeE £ T TERE < 30,



ZEICTEAWELE LS HIC

HEEe—2I1CDWT

Y-_aF7NPRTORAEICDOWT

AKY=a7WVTlEd, BEIHEALTOWAEELEZOIZ, ROXS>KH
HHETDEERHY) £,

Ul
i}
xR

24 AMEREMIIBEERIFTETNODLGEI1Z. TOBEWHRE T
B7-ODFERFENGLINTVET,

/N R B BT 5 B0 2B ADEERENE S N TOE T,

s ETORREICDWT

s B RISRTAREV R ENTO D HERHY £7.,
DANGER
EHIZAEPEMIAEE e METERMAH O LR U TOET,

WARNING
R, NEREMIZAFE MIEFTREMREH D Z L2 mUTOET,

CAUTION
B X OREBHRICEGEE RIFTEZTNODLETHEI L %
RUTWET,

BB ETOLRLICDWT
B L2k, MOED BV VERLDPRINTHET,

/AN S AN\ O

=mEERD REEMIRFT RSONShkEHR —Eif
Thdl & HdlEERL BRAEIXZaITFILT BTH
ZRLTW TWEY, SRLTCESZ W, 52¢&
x9, ZxL
9,

4 P6246%)/P62478 ZEEIT7O—T



Y 4
XLC®IC

COEIFEHBEEBE D BT WAEZE FHITHORE S TIVET,

DO =aTIVE, P6246TU/P624TH 2£E T 1 —T DA VA KNT 7T A
YV a7 I T,

BEEY =27/

BEF w7, FE, HRE RS ONTIR YA -v=aT7 I G5
MBS 070-9899-xx ) ML T EZIW,



X &I

SRVWEbt

B

ETi)

R—LR—Y

=R -
#i— b
$—ER -
#i— k
TI=hN -
#R— b

BHEGIZHET S BMVEDEIL, JERHUE 5
RDT Y — - BATINIIRHIZENET (HiEDA) ,
1-800-833-9200*

6:00 a.m. - 5:00 p.m. Pacific time

HARNEKNTI, BHATFZ ha=272x (¥)

BERI—NEVE—FETEMEGbES LI,

Tel.: 03-3448-3010 Fax: 0120-046-011

E-mail: ccc.jp@tektronix.com

Bk ZAFIFE / 9:00~12:00 - 13:00~19:00
HE~W (BIH Z2R<)

Tektronix, Inc.

Department or name (if known)
14200 SW Karl Braun Drive
P.O. Box 500

Beaverton, OR 97077

USA

HATZ ho=2 AR 24t
T141-0001 HFAERSH) X AL 5-9-31
PEMI—NEE—

www.tektronix.com
www.tektronix.co.jp

1-800-833-9200, select option 1*

1-800-833-9200, select option 2*

Email: techsupport@tektronix.com

1-800-833-9200, select option 3*
1-503-627-2400

6:00 a.m. - 5:00 p.m. Pacific time

* JERHEN ST Y — - AL T MRS TVET, FEADES
W RAA - Ave—=JICg)EbY £,
HARKNTIZ, BRFZ hOo=J2 () BFEHKRI—-ILEVE2—F
THHRVEDLELS LIV,

P62468Y/P62478 ZEEN17O—7



HmBtE

P6246%1/P6247#1|%, TekProbe Il 1 > X 7 = — A& ¥ L 7z, Hrisk
ZETO—T T, P6246% Tlx 400 MHz, P6247#IClx 1 GHz D

BERMEEER L T EY, (KARMBEAM,. W CMRR (IEVE—

REpE) Mg Bagky 72 )ick ), JKHEELNET 7)) r— =

VTR EE T ET,

TekProbe Il 1 V' Z 7z —Z (11 R—Y % HM]) X, 2+ TDS400
/500 /600 /700> ) — X + AY O A — FIZ EECHEMBINTHET,
TekProbe Il f VA 7 T —ADKEWAY O AI—TTCHHTIHEEIL.
Wk 1103 B 70— TEFESBEIZR Y 7,

7ot ) e
# 112, P6246%Y/Pe24THUZHEME TR L TWD T 75 ) & ZDkE
ERUET,

R1LRIVI—N-ToEYY L8

VA7 AR N B

TekProbe ll 1 %7 =z —2X

TO— I BRERERIZAI T AT, BE
Bl A — L% 50 QDA A Y E—X v A&EIL, HEINIZ
FYBAD—TIZRBINET,

TekProbe Il 1 V2 7 = —A%E WA AT —TCff
A3 585461, Yt 11038 7o —J7&ER (11 X—Y e
1) RRETT,

BANDWIDTH wEHIRIVEBZRAAM v F
FULL 200 MHz | ABERR %, FULL (7O—70DE > T\ o 2mk) 4k
200 MHz "L EIRL £ 77,
ATTENUATION MRV BAZRM v F

TO—TOWRLEYIEAET, TEVE—- NTORKA

+10 +1
HEFEIZ. +1T850mV. +10 T85V T,

el By |V 7

A
\
b
-
]
A\
\’I
w
\



REBE

R1URAIVT—R-ToEY) & (GZ)

7IteH) " B®
DC REJECT DC B BERS v F

ON OFF ONIZERET D L. IWELDOFEMN +10 Tl 4 Hz LA DR
BUOKR A, +1 Tl 0.4 Hz AT O EBBUE D BhE I N E
7,

OFF IZRET D L. TRTDEERSVANIINE T,

ABAXRVIE

¥R L OATVarvoda—7 - 7Y ) R ERELE
T, (+) (-)DIAXTZRIE 0114 VF - EVFD0.025 1
VFHEIHERTDIIENTEET,

AR axAMBEORRIZEY ETOT, 0.025 1V F
TV RERMEVIZESELRNTLLEXY, £, BFETS
IS A YR INEEDOEMEAL T EX W,

YY—=R - -FTHTH
SHEITO—7 - FuT T BT 00T A TR
TH, /4, 0025 1 VFHEVITERTHLZILETEET,

T2 -9)v7
DIP (Dual-in-line Packages) IC 22 ¥ DY T d 2 DIT
AL £,

Ya—h- ISR -aVFI K

0.025 f VFALY (0114 VF - ¥vF) IZEBEERTS
BE, Iz VR - VML N TEE T,
18R—=YDK 2 2SR T ZI W,

8 P62468Y/P62478 ZEEN17O—7



HEME

R1URAIVT—R-ToEY) & ()

VA7 AR S

6AVF - TSR Y—=FR

Ta—T - FTRTIN 7)) TEDT 7129 %)
FTHIY REEDET, 0025 1 VFAEVICERTDZ
LHETEET,

VALY - FvT - FTHSH
2 OMEEL AR v Mo T — YU T3S A
LET,

ATV T TSR BV
AT) VT WHRENT WS T IV R - VT,

VAV Ty - FTHTSH
HHEEBICOBED) o2 2 70— 755026
LET, 20R—=VYDH 5 #BLUTL I,

70—7 - Fv7T-BNCT7YTH
BNC &7 X 72T,

HAS—-3—H:-NVK

MUHONT— - ¥—h - NV RTT, Ta—TREfe 7
O—JHERY 7 2R U~ —7H - N2 REEY T
9, YO0 —=TNEDF ¥ U RIITERINT VLN
BRI TEET,

B e 1 016-1315-00 (2 fl X5 1)

okF

A
\
b
-
]
A\
\’I
w

\
I
M

N
<
(1=}



REBE

R1URAIVT—R-ToEY) & (GZ)

79

Ao

70—7 - Fv T FoEYY - Fv b
WOT 7 H ) BA>TOET,

NSG— - —H - NUR 21 X 5
YV—R-TETX 1 1@
AR AN 3 fH
Ya—h - TJIVUR-AVET R 2 il
JIVR-Y—=FR 1 {1
Ay - FT - THETAR 2 il
ATV T - TSR Y 2 fi
VALY - TYN - TRTR 2 i

Ju—7-Fv7 - BNCTHTR 11H

RS 020-2203-XX

&

I — R
Ta—Je 7% ) B NT D —ATT,

B : 016-1879-XX

Certificate @Eﬁ*ﬁ'gﬁ
f
Calil?ration
AVANZIYaYy - RZa7l
REZSEDT =T - £y NC. 3B 75V 23E Ko
Yk HAES L OBEREOIHICHEEINTOVET,
R 070-9898-XX

Service Information (ZZEDA)

MEF = 7 AEB L ORERN) A NINTHET,
TR E S 1 070-9899-XX

10

P62468Y/P62478 ZEEN17O—7



K2, ATVaFl - TRV VERLUET,

RoaAToari-7oeHY

VA A

R B

1103% ’O— 7 &R

TekProbe Il f VA7 =z — AL TWRWAY T AT —
TTCHEHATHEO 70— EKTY, BFEI—-—RoA 7
VavHBEINTOVET,

e - Jb7 AV A7, HAR
7T ay AR -y
FTVay AR A F) A
FTTav A3l A—ANTVUT
F 7Y ay ABR : AL A

50 Q¥ —3Ix—>av

11088 7o — 7 EFREFEHL 254, fHT AV AT—
TDOAINAVE=FZ UV ANE) Q IZHETERVE ZI2HH
LET,

R E S © 011-0049-01

50 Q A#EYs—7 I
FTVBAIA—T 50 Q A—Ix—YarveERLET,
R © 012-0076-00

P6046/HP1141A 70O—7 - Fv 7T - P& T4

Wt P6046HY =8 70— 7 F /213 HP #1384 1141A 28 70—
THDT AN « 74 7 AFVIZEHiTD2dbD7T0—7 - Fv
T TRTRTT,

okk

Beh &S 1 013-0304-00

= a7I) 1



REBE

R2:AToaFN-F7oeYY (FKGE)

Via7A 4l A A"
VA4V Ty h-TFTHTTH

Mm-S 1 013-0306-04 (4 i A)

VA4V - FuvT-T7HTH
WS 1 013-0305-04 (4 i A)

v4o8- T3R80y
SMK4 % (4§ A)

TN 9)v7
SMG50 #4 (20 fE#A)

WIESIRAE (F7>ayv o5 )
Calibration T HRMEEA 7Y a v T,
Data

12 P6246%)/P62478 ZEEIT7O—T



A2AMNL—23 Y

P624611/P6247H BN T 0 — T2 {FH T DIIH Y, BT AT
I— 79 TekProbe Il 1 V&2 7x— 2 (K1) #¥EML TV HERT
LRENRHY T,

1: TekProbe l 41 V9 72 T—ZADAAIRI Y ER

TekProbe ll 1 49 7 T —RA & &{HE L TWBHE

(He TDS ) =X - F>OR2—7)
BHENDOAT T AT —T M TekProbe Il f VA2 7 = — A &L TV D
e BEEAYORAI—-TDOANIXT ZIZESL £9, TekProbe
A YA T7z—AZ&YD, 70— 7IZhRBEREEMEEEI N, A7—
VIBHEULKEBINET, £ AVORI—-TDAIAI VE—X Y
2%, HEINIZ 50 QIZYID DY £9,

SE : TDS400/400A >V — AT, 70 —T7DRBERITHEIZ ~10 3
HINET, TO—TORERE - [ IZHRETIESIE. AV Aa—
TTOHEME 10 TEH> TiHRARH-> T EI W,

293y -ZaF7l 13



14

REBE

TekProbe ll 1 ¥4 7 T —RA &% {HE L TLWARWES

B@b\d)ﬂ“/DXj*77b‘TekProbeII/r/5(71—*1a: hi L T g
Gl ATV a vy 1103 8 Jo—TER (11 XR—Y & 51)

bM\EJS:UiT /-, AV AT—TDAIEIE 50 Q TRIET

DRENRH Y £, 1103BIDOHE I — T INEOEEIZDONTIL, 24 R—
TVEBBLTLEI W,

Ta—TOREREY 10 IZRE UGS, AT —I)VOBER BRI
DET, FIZIX. TO0—TDRERE 10 IZHRE L THIE U 78S RmHMN
0.2 V., DEE, REOIREIZ 2V, p IZ&8D £T,

P62468Y/P62478 ZEEN17O—7



EARBIE

ZOETIEH, 70—V VIl 0EREFES LOBERSHET D720
DORET 7 =y ZIZDOWTHIAL £9, ZHHIES LU CMRR (Com
mon-Mode Rejection Ratio : [FIfHFRZELL) OFFHIZONTIE, 21—
EZUTLSZEW,

ANDERE
P6246%11/P6247H #8710 — 73, AKEBERBEOREIZHEFENTH
x93, 2D, ?Eﬂﬁﬁﬁ’z.t BRARADEEB L OHlEE—R (a€VE—
RELIIEHE—R) IZXDHIRFHEIZERZIZL S BENRHY £7,

RAANEE
BRANBEL L, TO0—THEEENEET2 2 L 2Lt 285, 7
SYRDLOBRAANBELOOET,

AR U —TONEETIEENNH) EFTDT, EAHET TV R
2% £ 25 V(DC + peak AC) BA LD EIE = IMAZA R NTL ZX 0,

JOEVE— NTOABDHFIR

JEVE—RTIR TB—TDOANEEI NG LR ANTED,
K7 Z Y RIS HmARANBELD D £9, FIIZONTIL 267%—
VEZBLTL I,

ZEE— K TOADHIBR

EIE— KT (4), () AHITF 7 ZEDEEREL L8 AT
TEBMAANEEN DY T, FMIZOVTL 26 =V EBIL
TLEEW,

AVANZIYaY =27l 15



EARRIE

B LL DERTE

P6246%1/P624THITlE, 1 £7/21F ~10 OWELIEIRTEEd, +
1T, EIRIEESOHIEIZBWT YN EAEL Y £9, +10 Tl
EZETE—RIZBIFDEAFIVvT - LYIUMBNI0FIZRY £7,

DC Reject (DCFRZE)

16

DCREJECT #4232 &, 7a—7DH N5 DCER 2BETDZ
EMTEET, AR INTAL - TFHIAPRYE, DCHAE ANTER
WSS IZ BT 258, HDWIEFKRELRA 7Y MELEIZEEL 2
RGBT TIHLARETHEALET,

DC REREEEIZ, YO —THETA 7y NMEEEREIEDZ 2 LIZL
D, BRIZEEFNDDCELEF Y IVLET, VT VY - Ay T
DY & D HEDLSIZCMRR (FAMHRELL) 2ETIED2 LD
HDEEA,

AVTF UYL ERRELULOTEREANEIKIZATMEERELNETD
T, JEVE—RBIOEHE—RIZBWTDCELDEAFIVT -
LUy DB 3K, ERANETOA 72y MREBEOKEE H ) FHA,

P62468Y/P62478 ZEEN17O—7



EFRAE

70—7 - 45K

VAN

ZEFHlEIE., Jo0—T v ZHlEEIZE L) £9, ZE 70— 7Tl
(AN, (DAHDIFENZTS VR (a€'Y) ABBEMLTHNET (M
2. 3%&H),

AR WRHIERBR A BETIETINADDETOCT, VY5V R (2®
V) AR, WREIEREIEED TS Y REHER A Y POIATESREL TL
AR

ZEPETIE, VR (3FY) 2HEETOHEIHY FHA,

TIVr—=ya ik oTL EMERHIEDZOIZ, 75V RepEL
T2HEEHD ET, Ny T VEREESRO L DI, BRI Ok
INTND &SRR TR, JIEHEEDZODT TV R (a€Y) Hii
PRBUZRD T, 220, —BOHPETIX, ZH1 2 E—F VAl
RCTIVRPLDAEVE—R - A VE—X TV ADHANKENDT,
TR D)= REHERETDZ L SRANESTOMESEIZIEOR
W) FHA,

T EL TV 61 VF - FF VR - DU—Rofuzes, Zhzho
TV —=Ya iUV R )= RAMHEL T ET, 18 X—
VO 2TIEYa—h ISR -AVAT N, 20—V DX 4 Tlk
ATV - TS5V R -EVOMRFIERLET,

Z9va3v-xx=aF7l 17



EARRIE

A4

18

Mo:va—h-JSVR-aV8% 9 NOFERAMG

vE—4v2EFTO—TES

WHERBRIZ 70— T 2 i3 2 &, @RI L Th S 7o —
TaM (P, BREBICA VAR V) BMAD I &IZRY) FT,
P624671/P624 7R X&) 71— T D ASERIZIE. 100kQ. 1pF DA
VE=EVARHDET (M3 ESR) .

ANBEEDA VE—=Z YV ADINE o720, JEEBEMMENEEIX. 20
100kQ &S AV E—X Y A FHEHIE R U TRE W AR 2R
DEXRA, BEAVE—XVAPKEL LoD, FABEE»ENGEI
TU—TDA VE—X LV ADEELZRTIBHENRDY £7,

P62468Y/P62478 ZEEN17O—7



EFE

+ A = l ®

1.5 pF 100 kQ

IS5V K =

1.5pF =< 0.25 pF < 100 kQ
- AN == /l\ &

X 3: 7’O—7 ADEROZEME

\V

o

T —T AN TOEBSRDOA YV E—X U ANKEL LD LESHIZE
ZDBEMMBENREL LY, BEREBIZNISRY T,
EEESDEBENELL KDL, TO—TDAIA VY E—F Y AIINX
KKV ET, EERIZHERTTO—TDA v E—F Y ZHVNIWVIGEIL
WHE R IZRT D 7o —TAamdEL &), ESIRIEDOHIE DA/
KKEVET, BB AL v E—F Y ADOBBRIZDOVTIE, 30 X—
VDR 9 EHBL TS ZIN,

CMRR ([E4EBRELL)

P62467/P6247R1IZ{Z CMRR & WO LB H D, 2 DD AIZILEDLE
SEBETIRENERLET, CMRRIZ. IEVE— RFBIZNT D%
HFRBOLTRINET, ZOUMPKEVIFE, JEVE—RTOESR
EFRETIRADVEBNTOET,
ANEEDRBPENEL 225 &, CMRR DfEIVNE < 20 £3, 22—
YOX 8z, AWK T S CMRR DfEERL £T,

AVANZIYaYy -w=aTNL 19



EARRIE

CMRR:2MET 27/-ODAETHI=v Y
M4BLOH5IZRTT 73 ) 2fiHLU T, JO0—7 - Ay R&{EE
FRETONHZ2H<TDHILIZLY, CMRR #WETDLZENTEET,

M 4: CMRREZ®RET 206D 7O—7 - 7o &Y FAM

e

4+ —

7A—70
LEER

5:YAYTy kT T OERH

20 P6246%)/P62478 ZEEIT7O—T



5+ 1 & EA

ZOETIE, ZHHEOFHME L ORER SHET S 2ODHIEIZOV
THHHL T,

SN - T FAEDHER
KOS BIEIT, YV - TV KRR TEABEIEL T,
o FROBEENKIY S Y RIZROE
" UIUR- U REEHLED . ALABAICESIAE BT

25H
m GEREERLUTKMI S Y MZERT O &, FEPEEGDH D 0IE
EUSEELB2WVES

=Z8AIE
EETO—7, AEESRS XTIV LR RHEHTE. YT -
IV RAEIZKLDMEREITD ZENTEET,
ZENIES (X 6) 1. ZBHIED/-ODOEKRFK TS, HAAK A
MREEETIE. 2 DD ANRNIZHEOETE EREL. ZHDETEDA R E
BL 3, 2200 ANMIC@EOEFEEZ Ta€VE—REFE] Vou) .
ENoDETEE® EZHEFE] (Vpw) EEOET,

AVANZ Iy -wZaF7 21



B3 BT

22

EZEE—F Vpy <

:%y%—Pvm<:

\_+
——-

N

X 6: ZFigiREID 7Oy VX

CMRR ([E4HBRELL)

BEITE, IRXTOIEVE-RESZREATOILIETEEZEA, T
TVE—REBEZRETD8E/IE. CMRR (Common-Mode Rejection
Ratio : [AIfHFRZELEL) THRU FY, CMRR X, Z#HT— RS (Apym)
LAEVE— MG (Acm) DHTROXT,

Apy Vim

CMRR = — dB = 20 log——
Acy gVCM

—f%lZ. CMRRIZDC CTHREfEx LY, AEBNEL RDIZONTIEKT
L/g:\j—o

P62468Y/P62478 ZEEN17O—7



AR EA

CMRRERZE DHEEE

29 R—Y DX 8 2, P6246%/P6247#I0D CMRR Rt %R LU £3, ZD
MTlE TIEVE-RTOANMEREUTEREZKEL THET,
IEVE— RMEEVIEZKETRWESD CMRR T T —I2 X 2 iRl &
REDITE, 2DDOANEH—DHERAT > MIERLET, AVOA
I—712F. BELTNEODIEVE— RBEDOARERINET, =
DFHETIXEMARRIETEEZEAN, JEVE—R - 550D
IENHFAETE2EONHMTCEET,

CMRRDODADAMA Y E—45V RAE

WHEEEEDA V=X AR T IO —TDANIA V=X AN
K<%d&, CMRRIMETFUET, 29 X—YDH 8 2L TS A
W, 20D AN EERTIEEDL VE—AVANE LS BEDGED.
CMRR (#EF UL 7.

Z7O0—7 - )—KDIER

BEIZE-oTR, Ju—7 - V—REAFTO—-T - T Y) B{HiH
LTYV—RZZEELTHIETDZZLEHDET, ZOLdLRGEIL. &
RHDCMRR WEond D12, Mih) —Re<$T52n V—ReK
TOLDIITVAARNIEET,
VD—REVASANTDIZEIZEDFY NV R UV ANREEL, &R HEER
TOMREIMETLUET, V- RE2ZEEL CTHIETHEITITERENBHE
T,

AR AN IR AOBEEDORREIZZY £FDT, 0.025 1 FHLE
DENIELIAFEFRWTL 230,

AVANZIYaY =27l 23



B3 BT

g5

B7:AR)—FDVAR b

K-—FDER

TS5V R )—ROEES, DhbTHEIEELrERZET, VTV

R-D—=RDAVEIRVAZEDIEIZ) VF VT3 EDI L
HYFET,

HAr—7TILVoER

24

Wik 11038 T — B EMATL L, Tu—T LD IIfEE%E

TN REREL THORIERICERTI LN TEET, £/ AV
OAD—=TMOEVGIICHDPCH/IERTED LR £T,

7O0—7%&iRd 3

Ta—7%, HIEEEO ANEIZENT 50 Q TRIET2HENDY F
9, 11038 JO— T EIFHTCEB IO — T 2 GHT 254, HEkEo
AN V=XV A% 50 Q 123 %#é%%# DE9, HIERERO A
HAVE—=RVANE0 Q IZRETERWVGEIE, HIEsiio AJEz

50 Q A—3IFp—Yay (CHER&EES : 011-0049-01) =8HiL £,

P62468Y/P62478 ZEEN17O—7



EZ BT

HBOr—7 VERDESE
BEDOHEENE 2 L ERIZEAROEmICER L., REDHE
(Skin Effect) 12XV A Y E—X Y 20NN £3., P6246%/P624 75
Wik, ZOREEEFHETDEEELMED > THET,
COMERBIZE Y B — 7 VOB M2 75y MZUTOWET
MW, Ta—7 - =T NVEIEETD L, REELEMECEERA, £
oo =T NVERZELTZIL T, EERIEBOBEZMNAD I LNTE
7,
FEIRIE2BERKHIET IHERD DAL, BHOEBIRL T — -
A =R THAT =TI & 2 BB 2 I U, EBRORERERITK
MXERBENRHY T,

oD EHRZ E 7 O0—7 & DR
P6246%1/P6247HIL. AT O Aa—TDflz, ARTZ KNI A - TF54
. BAL - AVE=IN - TFIAYF, xY I NT—2 - TFHIA4 T~
L BRI ENTEET,

IO OME L ER L THET 2 HAIE. 70— 7 LIRS OMAS
TTHEMLUTESBEIDHY 7,

AVANZIYaY =27l 25



t =

F 3~ 6 DLRRIE., P6246% F /- 13 P624 75 & 2t TDST84AR 7/
AN AV AI—=TOMAESRIZBOCHEHHAINE T, TSN A
YOAA—T TR ANAVE—E VA% 50 Q IZRETE, o, A
WIS MN 1 GHz THDO I EMBETY, £/, ZTOMRRIE. A0
ADA—=T770—=TE 200U LT+ —LT v T, £ 3 OEEMART
HATIEAITEAINE T, MR TEERE] . TRERE] X
R 2P TOET,

BhEFIE

BIERE Tl B3I N/SME FCTOMEHMEZ R LU ET, s DY — 213,
Service Information (F5HEE S : 070-9899-xx HXX) IZHEWTF v ¥
FIENHHENTWIIHEHTHD 2R U ET,

xR 3 BERMN - EXREE

v DC JETEE + 2% (AFDAHEEIZBWT)
£ 750mV(+ 1) BLT £ 75V (= 10)

+ 5% (LARDANEBEIZENT)
+80mV(+ 1) BLD 85V (+ 10)

i R IEMRIE A BT [{—F ¥ RIVDAN - TEVREIZEW
T £ 25V (DC+peak AC)

V~ A D#ER (DCAhw 7)) v ) + 85V (+10 OEL)
+ 850 mV (+1 OELL)

I%E VE— N ASHipH +17V

(DC Ay T v 7)

V A7ty NEE + 10 mV (+20C~+30C)
+ 50 mV (0C~+60C)

b LAY I 875 ps LA (P62467)

(7a—T7DA) 350 ps BAF (P6247HY)

26 P6246%)/P62478 ZEEIT7O—T



=3 BERMTE - EXREE (BE)

1 CMRR ([FIAHERZE ) 45dB (1 MHz. +10 OJ&EFELL)
25dB (100 MHz, 10 DEEH)
20 dB (500 MHz., +10 OEZEL)
18dB (1 GHz. +10 D@=ELt)
60 dB (1 MHz. ~1 OWEL)

38 dB (100 MHz. ~1 O¥EL)
35dB (500 MHz, +1 OJEL)
30dB (1 GHz. =1 OJE=EL)

V~ EBERUR DC~400 MHz (-3dB) (P62467%1)

(Fa—T0OHR) DC~1GHz (-3dB) (P6247%!)

woOE #HER; : 0 C~+ 50 C
0C~+60C!

(Fa—7 - ~"v RDOA)
MER: - 55 C~+75C
(fEBDRNZ L) L

% E BfEH; : + 30 C~ +50C iz T
FHXHEEE 0~ 90 %

REE: +30C~+60C 2B T
FHXIEEE 0~ 90 %

1 [ A
=

I

>
=
_+
W
Pt

28 AHBENSVRE T TR, R E0EMmEHY £3, BERD
FEBRED + 50 C PAEZE 72 IR EROFBIRED + 70 C ML EDY;
&, ZRECTTO0—TIfn T EE N,

AVANZIYay - =27l 27



fr #

RRFSE

x4 K L5TIEH REMEZRLUET, ZITRINTODHEIZARGEEE
TREHY FHA,

x4 RKREHE - EXEHH

ZEANEY (DCAHY TV V) 200 kO
ANEH (DCAHY TV V) 100kQ *+ 2 %
AN AR 1 MHz iZ8\WT 1pF LT
JEVE—RNANAR 1 MHz {28\ T 2 pF LR
5 A Y T A 100 MHz, 495 mVgys (£ 7~1E
1.4 Vpp) HATHELT 1.5% AT
EE#A TV N LYY +700 mV (+1 OWEL)
+7V (=10 ORW=EH)
CMRR 8 &I
VRN AR 100 M H 22T 50 nV /VHz AR
AHAVE—H VA 9 % &g
JE I B 3k i PR 200 MHz T -3dB
DCFRFE 718 4Hz T-3dB (+10 OJEL)
04Hz T-3dB (+1DE=EH)
EERRN ) Y T L P6246%1 : 3 dB #i5T = 0.25dB
(J3IFN - Aa—Th60%E”)
P6247#1 : 850 MHz T =+ 0.25dB
()3IFN - Aa—Tho60%”)

28 P6246%)/P62478 ZEEIT7O—T



¥k

dB

dB

90
80
70
60
50
40
30
20

10

0 P6246%!

=10

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

80

70

60

50

40

30

20

10

P6247%Y

MHz

\\ A

\v e NN

\

é

8: CMRRI{ K&

MHz

=10

0 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

29



53

30

A1VE=492VR (Q)

100 k

10k \\
\\
1k ™~
\\\
100
10
0 250 M 500 M 750 M 1G

B (Hz)

o ERE - A4 E—4 2 2T

P62468Y/P62478 ZEEN17O—7



¥k

® o AREME - BEREE

Sk (AT ZE)

0.63 mm (0.025 in) AL >,
2.54 mm (0.100 in) v F

St (Fa—7 - Ry 2 R)

107 mm X 41 mm X 26 mm

S (Tu—7 - A R)

78 mm X 12mm X 9.3 mm

HAOr—7VE

1.2m

HE (7788 2kR<)

160 g

— I

6 Tk, —RIBEMEICOWTHL £9,

=6 —fikE - EXFN

AJIRER ZE) (2 A1 (+),(-)).
r—A 75V R

Hhhy TV T DC %7213 DC I3

Pl Lt +1 F£7/21% +10

F& Vi 50 Q

31



53

32

P62468Y/P62478 ZEEN17O—7



IREEHE

(RELHARE (MAATR 1 FER) RIC. BEDORYIRWI L > TE U7 RIS EH TIEE W
LE,

1.

BREREAE. AETNIVAEDFREE LM > L ERAERIRR TRIEEABEAICH
P& L73BAICI3, RECOIIRE /2 3 H1ICEREZ TRET S hISTENTEEWE
LET. &b, ZORMEOHRIIBIFFKICRONFT,

BfE. BYZIF., CBERREDZA CTREDIIREICEEA TIRETE RAWVES
[CiE, HRICBBVWEELLET Y,

REIFEATEROFRIBERERY ET,

n FAEDRY. MOBBEHSZIIESR, BHELUHTBEORMEUNIC
LBBELENLELLBES L TBEDER

n HHEEAOEBRERE - ARRERZAZIABEROEREICL58ES LT
HBiGDIEHE

n BEROETALICLIHES L TEEDIEE

m KK B, BKE. TOMOREME, AF. BE. BEEELLICLDN
& & L CHRIGDIEE

n EFEM, TREMAEDEREICL DRI

n HEREE(L ULSELARHGOREREIE. Hitah)

ARUROMEF/ZIZTDFERAICL > TELCAEEFAIIEBEOBREIIOVWT, Hit
EZDEFEZEVWEHA,

ZOHER. BRERICEWTOAEMTT,
(This warranty is valid only in Japan.)

CDFRIMEFFEICHATRSNARHICLVERMEEZBHWRTZ2EDT, Inic
LU BEHRDERLOENZFHIRTD2EDTEHY A,

VI b z7IiE. FFREOHRATT,

RELHAAREZR DEERIIBER &RV FT, FLLCIE RIREFAIEHEEETEMWL
STV,



SAVWAEDLE

RBCOWTOTHEEK - TEEICOZ X LTI, FRETHHBWE
bW,

BEHI—INtEVY—

TEL 03-3448-3010 1za FAX 0120-046-011

REESIXILSII5-9-31 T141-0001

BEZTHFR/9:00~12:00 13:00~19:00 BBE~HHE (AR A %BR<)
E-Mail: ccc.jp@tektronix.com
URL: http://www.tektronix.co.jp

B8 - WEICDEFEL TR, BEVWKODIRFEEXITTEY—E
ARV —FTERVEDLE LS,

(ZHHEOYT, WA, BERRES & R B < 30

Y—EAZGE S —

ia TEL 0120-741-046  FAX 0550-89-8268

FHEISHEIBTHMIS 143.1  T412-0047

EERRRD9:00~12:00 13:00~19:00 5~ &8 (KRB %K)
- J

Original English text: 070-9898-XX



Tektronix
/

P6246 400 MHz & P6247 1 GHz
ANE Zg2H

070-9898-04



Copyright © Tektronix,Inc. All rights reserved.

Ealel o REduct

Tektronix Al Fl+ w1537 oA A5UAY} 2 54
w w9} 1AL agle] ¥

o] A=Al f4-& oo e mE U4 Et §-43)
A8 = et

Bl=ell A el4
Tektronix, Inc., P.O.Box 1000, Wilsonville, OR 97070-1000

TEKTRONIX, TEK, TEKPROBE+ Tektronix, Inc.8 & Ax3vr}.



HEM

Tektronix-& BA7}; Al 237 Dofdle A FL AAT G248
ol 4 B3 7|7k Fok Al Fo ZHite] A7 Tektronix2
Ta2 FalsAY st =]y

142k $4
FH$t A

= e

e

3
walel

o

Ea 52 7|7 e Ay~ oy ui=a HE 7)7r gkE A Tektronixel 4
dof Hc}, AL A8 F48]E Fuhsle] Tektronix?t AT Mu)a Ale| 2 B
ot dlu F4ulE zAe] AZ#ol fhr}, Tektronix Aula AlE]7} Sl vt A
£ Tektronix7} WFEEE ¥4 9 2 vl AFY A f-ede 28 41, 34,
A 2 7lel 28 w42 mAeo] B o} ]},

ALgAL) Bl gt Algolt el 2 AF AL B At MR}, & &3 3t
L A4 FA4 BE Mul2E ATE Aol dluyd. a) Tektronix Aol obd A
o) Azl, s3], Aulste] A mA, b) FAAHF Ao} B U= A2} 7ol
ALaste] WA 24, o) TektronixZt AAsA 4& Hd FF 29} 7Fo] AHE3H
WS Aoy g Bk, d) AxIHAG ok AFES At Aoz et o
5 oA HUE A5

Tektronixe] &3 BE2 1 4o Ol ZE HES fAMELLCE Tektronix2 MOINHAIS
2 EX 84 dYMa) apiE EF 230 s = AKX X] &L Tektronixe &
A HED HpEt ME el W DE0)| tHaA 2 2 YE|LCH Tektronix B MS2 2t
HEY uUd =HFN, F= B4 00 teiMe #YXIX] oM HIS AE 2218 ¢
MO sl SXS ACtD stciatc YA #l0| iU






T E ok E T U LT T G R ey 3
bbb e o b g b bt b R R
ety R o R SRS 50
eIttty e LR e
SRR SRS5

R e e ey
-+

OHE T ARl 3
ME 5

B A A 5
TekRtronix T A b

A B B TE e 7
Ve B AR 7
e I I 14
TekProbe 11 216} #Ho]2 A& 7|71 (Tektronix
TDS 400, 500, 600, 700 Al8]2 fAMRAFE) ... 14
TekProbe 1T 18l sle] a7k AAHA] 4 77 ... 14

IR A BB 15
QB AIE B AR 15

AT B A 15

FARE AFHY 15

A ome A EH S 16
B A A 16
DO AN o 16
= R B O 17
4 gJulrel 2
A A2 19
CMRRE Fdlgbel= 93 A 20

lid
-
_O‘il‘
—
oo

FA AU 22
CMRR & A 22

CMRRe & §19 oAz &5 23
dd uA Ak 23

AR BEA AR I 24
B Y AR AR 24
- e O 24

By Aol E A3 B 25
ChE 71706l MRE AR 25

P6246 ¥ P6247 A= 4] 1



26
.. 26
28
.31

TOo TQ TO
oulrowlr oW
& o o W
ko o M

P6246 2 P6247 A 4



L o o 4 0 D e e B A o S e S o M e R N eI e S 0 ool e 0 30D X e IC 0 0 I, X R, K, D8, S e o 3 S K o o K,
1-++++++++++++4+++++++++++++++ +++++++++++++++++++++++++++++++-I-+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++|-++,.++++++++++Q‘+++++f+++++'ﬁ+++++¢+1'+1' e e ++'|'++++

3y sapolit AE £AHE F2, o] AEF B
Agae e AES e aug & sl

ElALE ohE At WA

BHEA] MAAIZOF BICH AA1e) AA] EA|E Ala-sle] A EE A ARt 7
o wAsted A SAE AR o) sl qet. 13 AolB} 29 WAl
AR5 Aol AE HA o 32 gelg),

2E S HAG EAE0. B 44 99 Astdd, AF 2E 44
3 EAS 240 AL AFAS H7 A4 B AE A oL A
A ELiS

24 DAL FE L E dAbd] Ao AAS 23 AU AL E e

gel AEUME RSAFIK D AWd Ade D] FL Al g
s gheh.

OHM MEfJL QMAHE M= AMESHA| =r. AF ool Aot 424s
W AR AEl 2 Z)EAbel Al A Abbe

57171 ¥2 M= ALSstA =
EUH 230 A= Z0M ALESHA| Bt
NEZE FMS & MISD AXES Ya2IE

A
=
=

P6246 ¥ P6247 A=A 3



i
Al
Jo

o Ag

otE 202t 1=

o AAFd Eaold A AL 2AY + s FFF YFE EA
eef.

Fof AFeiF 2 v Aite] FHHE F 7 U= YFH HFES AU

HEAAM AFZE 80

DANGERE 734 Ad $18-& vepin,
WARNINGS Asl $1§ A& vehdcd
CAUTION A& ¥ A4ate] gt 93H-E vepich
HEN ALZE Jl=

A S A m

2 2% M Fo JE=
o 2 SN #3 Hol

koY

P6246 ¥ P6247 A4



L

1

A ghc),

=,

b, s FF 55, 71k Al qhdel oA

X

4
P6246 & P6246 A8z H4(070-9899-XX)

d

A

o] Av A= P62467 P6247 A5 L2 B AL S A},

B MM

o+
o+
+
20

NE

+

o
++

+‘f
&
&

"

%5

2
%5

5%

(4]

7
&2
y

i

o+
+

*
ey
Pt

2
2
25

4

o

=+
g

-+,

L
I+
I+

P6246 ¥ P6247 A4



Tektronix 22X

Aln 2 2]

et 2ol

=
T

Tektronix =4 A|F A&l e chE o2 F93iv}
Eul AGeAe A2 8F H)
1-800-TEK-WIDE(1-800-835-9433 =% 2400)

6:00 a.m. - 5:00 p.m. &g A7}

T+ E-mail: tm_app_supp@tek.com

w5 o)) Ao AF ALE ey #HY o1
Tektronix Wel el g},

77h-& Tektronix de]3 el 234 FAe] dedl £4
o] A of| A&ate] AA zHA| 8] Muis A AL I3}

http://www.tek.com
Eul 2]Yg 1-800-TEK-WIDE(1-800-835-9433) 2 #9¢

Tektronix, Inc.
P.O.Box 1000
Wilsonville, OR 97070-1000

P6246 ¥ P6247 A=A



z »
L M R L +¢++++++++++++++++++++++++++++++'l-+++++++++-l-+++:++++’+++++:+++:++++++++++++§+++0++_.++:

SR A 0 e o M K +++++++++++++++++++++f+1‘++ +.t ++++1'++++++:++++++++++++++++i++++++‘_+++++++++++++4+++++‘+‘+*I‘i-
L2

et teteeh iy

P6246% P62472 TekProbe II QeI e]2E M6t A F A5 =
x|t} P6246%) dYEL 400MHzel=, P62472] 9 HFL 1GHz0]
oh. F 7HAl B R R HEhrh var 4 AAust s gag 22 A
5= A=)} A AF=c

TekProbe 11

she BEolrh

QlE]H o)~ Tektronix TDS Al8lZ LA ZAFL AL
Tektronix 1103 TekProbe A¥ FF7]E TekProbe 4l

Elslo] vt gl 7171 AHS# 5 S (11F 3ha).

1S3t MM E

F 12 P62463 P6247 25 =212 7|57 FF AAAE S FFolr},

H 1. P62461 P62472] 7|1t BE MM

21S/N M| M|

a9

TekProbe Il QIEJHIO]A TekProbe || QIE{@0]AE ZEHo| HAS B2
s, H&s CAZY o] HjE2 MEsn QAZAIT A Ho|Zo| tfa)
50W ZCIE X527 4Hsich

TekProbe Il QEH0|A7} Gl QARAITE AZE o MY E5Q
1103 #3 337|8 Algsici{% &4).

BANDWIDTH
FULL (i 200 MHz

HHZ A HYZE stAlg A2 Z2H9| X|H HAYZES MesinL o
HEE 200MHE H[S3ict

ATTENUATION
+10 (Im =1

m2H 4 74 AHAE L7 (= Dolu HRZ] 10051002 M=Eic

P6246 2 P6247 A A



A 3}7]

E 1. P62463} P62479 7St EE MM (H=5)

1S/ MM 2|

4%

DC REJECT
ON OFF

DC MH 29%E ON #ixlo] F2H AC 228 H38% <10 A= 4Hz=2
3D M¥g - 100ME 0.4H2 WF0f ERAZICH

AYX|E OFF Hxlof 22 DC2 AC 84 ZFE SZAZC

Hx

5

oE piF BX ZzH dce (), (), ®A HRoks EE dMMale o
@ 22 WIS 228 4 Ut 28 H=E 4 BF 21700101008

F9| 0.2500%] APZHEEC) 2 EHE Y2 HHEOf o8 Y HYEI £
4.

A

YR 23E OEE Y XY 2l= odels Z2HY A 28 ¢ Utk 2=y
Lo 27 #Eg Zad gX MMz, 0.02500%] Hol it

2
el

g4 H2(C) 248 TAAE AIBsiol oFH H7IXI(DIP) 2 =g
At

J

chet WXl A CAp chet WX HAMS AL8sto] HA|H|A Fhrtol s &
Y o QA58 SASCH HAME AlZtmo €A HgE 5 YL Z2HE
0.025 2Ix] AZHEIO] HEY 22 5 o0, 10020 2+H). 17% 18 28 &
st

P6246 % P6247 A v A



S

H 1. P62463} P62479 752 EE YMAMEI(HIS)

21s/AHIME|

-k

HX =M 6o HA| 2EMS AlZel] TR HA| URE 820l H2d
o} El=d Be| A% 22g ZEu g WAMe| ©E 0025014 Hof 91
#it,

EY & ofHE sinlo] Y= F MY HE dRE BEsls F 4o ZEY E
olct.

AZYN HE| U HX|HoM Tivto] Y 2458 BHY Of ASSICH

EQ X OfEE EN X o|HEE AlZslol EHol HAE UH 20N 717}
ol U 5 MY Mg Elasict ZAE HA(Flexible finger) 7H ANM T
okt 2lc 7ol A2 g o ik 19%e 18 6E &Tsic

Z2H--E-BNC O{E{E| Z2H9} BNC #4EE A&

gaf otz e Ay e by W g Aol gl A ER
Ho] wiulet B o] gurh, mpr] e o ZeuT) ol
dEl Aol AARel /l=Al gdA AN 2l

AR

2A £E HE: 016-1315-00 (A714 & 10 7H)

P6246 2 P6247 A A



A7)

E 1. P62461} P62472] 7S EE YMAME| (A=)

215/YAMIM 2

oy

z28 g YHMa| 7(Eoll= Che HMAMIS0| ULt
10

1 y-2lE o{HH

3 IC 22

2 e YR A dR

1 Fx 2Ed

2 E# g oeH

2 AL MR H

2 E# X oHH

1 Z2B-§-BNC o
s 2E dF: 020-2203-XX

2ag zzoe Me ZF dAM2|E 2ndich
nE BE 43 016-1879-XX

HE SYM 23 ZHAM7 g S5E0

10

P6246 ¥ P6247 A7 A



A2s}7]

T 1. P62463 P62472] J|S3 BEE YMAME (A=)

215/MM M=

L

A2 YA ME. (o] & EE) P62462 P6247 X5 Z2H HFo| M 9
of, =0, Sof ol I et=o] HYAHE HIo

nE 2E #3F: 070-9898-XX

MulA HY n@ §F° 54 ZY i S5 ZEECHAN 3E).

nE BE 83 070-9899-XX

X 2% P62463 P6247 A% 2B ALY 5 3le Ad F5 QA &

Zo)d,

P6246 ¥ P6247 A=A

11



A7)

2. M8 5 YMAM22t M

HAMMEl/HM

o9

&0
(S

1103 M& 3371 TekProbe If 2lE{Ho|AZ} 8l 71712 A2 1103 HH
38715 750 ALRsic

EE. S0/ U=
58 Al. 7H
M A2. UK
=24 A3 25
BH A5, A9A

50W B9 242221 o Ho|=2| AHzk0| 50W7t ofd A< 1103 H
# 3371y £Y2 boWE Fodih F& HE & 011-0049-0DIcF,

50W BNC HO/E 1103 &3 Cixtol 9t
SE WE: 012-0076-00

P6046/HP114A Z2H B H{EiEl Z=2HE Tektronix PE04GOILt F2l o
A= HP1141A A5 Z2HE2E HAE EAE HAo ddsict

23 HE: 013-0304-00

U@ EH X ofgH
£E w3 013-0306-04(442 o|F0{F m7|X])

#g E3 | oHH
£E ¥WE: 013-0305-04(4H2 o]F0{Z THZ|X])

El

12

P6246 2 P6247 A= 4



A2}

H 2. MY 5 MMl S8 (HS)

YM A2 /&M

o9

nge njoj]32 Yy
SMK4E F28tch (4742 o]0 Z 7| X))

o2 1c 224y
SMGH0E F28lct (20702 o207l T|7|X])

s

Sot £Hzi0l A%

BH HOlEI(FM 95) ~oig of F2aof 82 R F¢
7|5 &t

P6246 ¥ P6247 A% A



A28 7]

x|

14

P6246 =+ P6247 A% ZTan &3 a5 4317 Hol LAUAZ AR T
TekProbe 11 &le]do] A7} gl&=A] #elgc} 13 1-& 32§},

gl 1. TekProbe Il 2IEEHO|A &3 HH X}

TekProbe II 21E{H|0|A A& 217 (Tektronix TDS 400, 500, 600,
700 Al2lE QARARAID)

TekProbe 11 glglH o) A7} Aagl 7]7]2) A$ =2 HE 9]8 glapol A3
TekProbe II QlejHe]l2E AYE FFstn, AT JAFde] v &2 A1}
], LAZAFE 9] Aol s 50002 AF o Fi¥r),

£ TDS 4007 TDS 400A Ale]Z 2 HBAFEE Pe2463 P6247 ZZH
o a8 e B T 1022 GV A T 12 PHEE HHAE
gl g YAE 1022 i),

TekProbe |l CIE{HO| AT} BEE X 242 7|71

TekProbe S1E| #lo]A7} AaE =] o2 77|19 A% Ad F59 1103 AY
FE7NE FEHe (122 ) 1103 HAY ZF7e A4 F Ay 22 Y
of AYE E3E 4 Ut 2ARZARE 91 Aol Bk h0Qe g Ftajof g}
Zgd 29 ozl Ao E-& a3 A-$ A= A A= 24F & H o)

P6246 2 P6247 A3 A



+++++++++++++++++++i‘++‘+++++++ ++++"‘+++++++"++++++++4
Ko e 2l 2 0 G s o o K A, K
Lt g L
+i+¢+*+il++‘++"¢+‘+¢+‘++'+ d 0 2 o G D i e o e e e +++‘+++++++'_++f‘+++++..+ 4o
bt bt E gk S A

o] el A = AHEE wl s sel &AM 2 & AT AE 54
3 &4 AAU(CMRR) el Hsir = 2158 ot

gl met etAlEt

P62463 P6247 A% 228 e A4} 325 wHAlslr] $1g Aol Mg}
S =38 Aol Ho gl At A = ATy AF 2= AZHAE
a2}

HCH gl et

2 91 Aok 2289 9|y Yad £44]7]4 43 7 Y Alelde] A
2 5 e Al AR At

& £ & sfjo]EF HA| ha} Ape]of Al £25V(DC + H=2 AC) o] HY
& AFgald P62463F P6247 A-F T2 H 2] 9] sllo] o] £44E)

S4 2 MSHeL

Al Al 2b3 g dAghel Wg £ v A5 A2 il 2 w9
4 2 E 23} A2 95X g 7 dF Aol Bl J1a 5 gl H o sk
olch, B4 R AW Y E 2FsE B4 Lo AhE AHgEtw o Adgde] A
F RE AAGE 9A gels 29 33-E d3A7 4 ok FAS A=
26 F& 23}

A 2E AssE 4 el sleA] #Zalsted, Z2HE 10 R5x, L2
B 0y Aok F s A A3 & 228 913 AolLE AF Al
3 FHol dAdgct o] AalE uhEsty & AF A% 29E APEd

P6246 U P6247 A=A 15



718 A

#

AE IS ME HE

Az Fral-g AR NI AE B AE W= 22 H7) AES 9551
2dx £ £ ol () o A& (-) g AlelE Abelo FHd H3fate]
o} At o) U F a9 FEIG SARS L& 4 o A A= 26 F
& Az},

43

abg xgH o] Zhag dAGE +13 100k, 12 AAsE AAE ASE
o1 43le] A% o) A& 53 54l (signal-to-noise performance) & H1Z
AL4E 5 gle), C10082 dAstd Ay neg 5AF e 54 gARe] A
o 10%F F7hd

DC HH(DC Reject)

16

DC A 25 AHEst 220 84 DC 848 AAg}. o] 71558 9]
7 Ae)Eo] DCE AHEE = gl 71719 2288 34 A8 g & 25 2
ZH a4 XFHE AAE ANZE A o] 451,

DC AA= A% DC 245 247 YR L2 AL vt} o)=] 219
S AF4-3d CMRR A5€ 3471 = 918 97Z AsfA 7 d83in =2
B g8 A4 S8zt gasicd.

4] 4 AH dAH=g DC AA REAM= DC 849 FA4 E A5 =
= 221 Wt 2184 g3 o3 LS =AY £ Qi)

P6246 4 P6247 A A



7| ¥ AHH

ZEH A

A

A5 2AZE RE 2P ohErd 228 e (+) 4 Ae|gH ()
¥ FAlo]E o)) HA(FF) oY Aol e Ak 29 3 F1),

F9Y HAkE Fo B2 SAS WASeH 228 YJAFF) HAE HA 7]
Tl vt At

zang Agael 42 (TE) GRS A4 oo} gdglel 45 4L ¢ >
siek.

R 2ARE $A57] Ad AR A12He) Dok e S8 7171Fe) 2
o dwd ez wiEely) FE A8 o) HelA] A8 peld H2EE 9
@ o A 71 ZAel AF ol Vet Tefrk ALY 24 77]lA F4 wE
A YR aE AE Y9NANd o Ang 22y Y7 J=g IHE &
Age pERe B4 AAEA gt

622 AR == ol 2ol BA 84 71716l AHET 4 Ak AA A= AAA
Fo] glch. 18%e] 29 2 W WA AA B2 AHSHE AW Aol 20%
o 23 4% 2234 A7) & AFE Aol

P6246 ¥ P6247 A A 17



712 g

8 2. BHE WX X BX ALY

8] AmBEAQl Z2H Hgl

z28 9lY Aol &S 32 dAHH A, ANARL, AR A7 3 2o
A2 olE=ct P62463) P6247 AF 22 H ] ¢ HAo]EL 100k 2 ¥4
A=A Mgt 1 pF vivke A¥ A4E e 29 3% Fadn

s AR as Fo47t e A B A g Daeld 48 A
7} 100kg o194 A5 22 $58 BAT 5 Avk. 22 YUL2A 22
Az F947 5E4S ol2ie £aTe o Be) 2aslel ek,

18 P6246 2 P6247 A A



7% A

+ U FO|E -t I ®
1 5pF 100k W

HX| - > |

1.5pF =~ 0.25pF 100kW
- ol 0|2 - T ®

0@ 3. Ybksel x28 ol mE

A Azl 2718y 228 E AlE 4AAF o] Ye| A}

a9

3 Ao L2 AE A g
3hsta A% A ELE Fgv},

| = 32 73}, A3 FI571 solA|w 228 e
8 Jud A 48t AR Axg] Jurdsd A 228 glegart 3
olA4E mEHE HAE F9) HZe ] Bo] F31E Fu AE AEFE EA

o, Zss) g9 ARy s} 302 27 9¢l alch,

o)
fol

¥
)
&
yls
e,
fol
A
ol
2

sS4 HA

Z4 AU (CMRR) & P62465 P6247 #% 22107} 7 918 Aol Lol 35
oz 2k A5 AASE Seolth £ A%s) 24 CMRRE 54 015
of et ALE o] 58 ulgolth B4 AAMY} ¥&5% B4 2T A5 E AAs
£ 5YE A,

QF F47t FolAw F4 AA & oAl 20% 7Y 8L T ue) A
4l CMRR3} 91 554 Alo]e] #718 vhehd Aelch. CMRRel B A4
T AYE 2258 R

P6246 ¥ P6247 AW A 19



718 AHEY

CMRRE =Iisisl= E3& WY

zaye] A AA8lE 2P 49 59 GAMEE AEE o Hzr) g, o]
2 AA A S 228 Heol AF £A Apo]2] HAFL HA4E £}

O3 4. 21 2l=M YHMEIE AL =2 CMRRE = W

a8 5. EE8 X o{HE ALSH

20 P6246 2 P6247 A4



bbbt

B

2K 220
ety
e e

:éI-_TI_ Al.%

thSel e A A U F8% 3x AR 54 AR Fole W
of oigk Adwghc.

2Bt £33 (single-ended measurement)

oAl 7hal 44 71710l AHEE 4+ e U9 BHLE by ARl FAF o
7% % slo.

= 57} A2 wael Hal 71F AE7F obd A
= men AAE A& pelse Azst gFEe A4

ol BT AR wAlo] BEeied 20} £4HAY AEdE A5

%= &3H (differential measurement)
AE 24 FASL A A7} 47 gl FAHe) k. oleig AAE
i A% TEH AE 2T ojo|&ulelelst EFH
g ZFE7] (2 6)v AF 24 AR Y FA sAelg AF FE7= ¢
Aol el 2% AL AL 9ld AlolE 2} Xo|F 2Egc 9 Aol
o] B4 Agre B4 wS AV, )02 sk F 9F Asl2s) Asgto] o}
2 A4 A% 2o AgHV, )eld: T,

P6246 2 P6247 A=A 21



o
+

v, %3 mY

N

S4 ZCE V°“<

a8 6. XE 5719 £ 28

=& MAHb|

A% FE A R AEE T AAY £ e AL oY AE F£E7)
o B4 e A3 AA FHE B4 AANCMRR)E 238%+7. CMRRL 2

F o15(A,,)E S 15 (A,,) 02 the g02 Blgelu dBE vehdct

DM VIJM

dB = 20 log

oM M

CMRR =

CMRR2 DCellA 713} w31 Fap4=7) ol of abel Aot
CMRR 2/ &d&

29% 73 8¢ $4 M= A%7} NP S gichy sP RS W P62463%
P6247 A% 2B CMRRelt.

P6246 ¥ P6247 A



o Abed

A w= AEst ARy o2 e 4& of CMRR 258 AEshe wE
e iy BleAst 29 Bod s 29 e A dAste Aol of¥
A st eAZAFTNNE T2y SAE] AASA B A e 247
viebdel o7l Wil o A 3PS dE e WAR Y 2E oF AR
2} g47t = AegdA & 5 Ak

CMRROI CHat 21 emEAl §1}

2 g s gy 2 e g1y st 3§ 5% CMRRE ¥}, 29
Z 18 82 Fuyrt T 4y Ao EL Tyt Ax gluldda ozt AE
CMRRe] o}xic},

ey 2leMd HF

Aol Zan o o| e S Alald mun 9 Ao B dxae} A
$7 9o, Q19 e =AS gl AS A Aold AN A st 54 A
2 HAgaly 4% D=4 29 79 o] 2o},

A9 2edg my AARbLs) F7kete aF gy B Fad & U &
A Aol 2lzAl S dAste] G4 £9-E 2 3o} F},

& FO 0.025903 ApAHEct E FAE JF Aolgel H4shd o A}

P6246 ¥ P6247 A7 A 23



A3 A

a8 7. 9 2ENM 17|

X 2l=EM HE

|H

24

A grAg QAHE SAgele AL 82 72 doy 4L Frizie
ol wlul i), ¥ 2o AE Ao HR| AR o]o]A
£ AR dHdA7) FolA Bl A AYRIAd] o8] T B dA
(ringing)2 ¢ <+ 3t}

=4 0|8 HE

1103 TekProbe AY #5715 Al8stgd =21 &4 AlojES A5t =
ZHE 2 &7 7]71¢ ddsiA} g2 ne Wy vl gle Al A2t A
Ag 4 Ao},

T2d ECH

gt 23 71712 §]8 Aol Lo 50Qe 2 Fxtsfof gt 1103 TekProbe
A TF7)E A AF L2 He A FFEE A 71719 dE A
S 50028 AAgcE 24 7|77 5009 413 Fobg AME A 2 AL
8 Aol&e 500 5 Fd7E AF I

P6246 ¥ P6247 A4 A



Hz AHg

=8 Aol HF 2}

Az o] Fulyr) gopdd mut 7] 55 =AY % sHAzle] oA 455
o] ladArl s o)yt AukE B &4 (skin loss)oigtx g,
BAS 3y 2 d Ae]Ho Zef ukg-(flat response)S AHF3le] I &
AL o, 4 Aol L2 HelE ‘ﬂ sty HA] A gke] BAY @A 8 W9
& 233t Frhgict. ﬂl"]% A7} 7ol & FHAiHsld 4l ge] £ EG.

FAZ AQuMe] Ba§ F A Alo|RL AAg 2T H ukE B LS
I3 AF a2t AFAett a2 ofE 54 HAAE AR derd ¥
g elu}

CHE 21710 =22 ALE

AR AT o], P62463 P6247 A% 2B E & F574 27 7|7
s 24 4 Uoh o)W 77| SelE 2AHEY BA7), B QY £47],
W=z 247071 2995

AE Zang oe /17155 o] 44T wk 34S 5] de) zzug
715 BEfso} .

P6246 2 P6247 M= A 25



E 304 69 Ad8 F4-L Tektronix TDS 784A A2 AT Tl A A5
P6246¢| P6247 2B A Lxc) ZT2HE dF ATl 7
AHEEte A, 2AEAFEL gl dudAs 50002 Y EHFS 1 GHz
ool ghct, X2 UE AFS-E o HA4g 2087 ddslof 3l E 3o A4
9 gAgE A4 k). P62463 P6247 A% E2 Mo oigl w4

-
B3 B4, O B4, T B4, °) AR BRE + vt

HI
Ol
qm
0

of [m f=

H 3 EE dHJ BH

2 BA(E DelAE TH 94 Welal 22" B4el} 983 53 Bx
E A Mulx HEA(070-9889-XX)2] ‘AF #al ddd e X
548 pr 2 AU,

0 L4E HET

thg o Hotel Z9 +2%
£750mV (13 £7.5V(=10)
ths g Hotel E9 5%

+£850mV (- 1)34 £8.6V(=10)

Ao dimpa] g3 Mgt

3

m
rio

Aol AB SA AF A0lS] £25Y(, 4 a0)

o X5 AT W DO)

Zas 48U 1000 £8.5V
Z4E dFe +10IA £850mV

SA A

=] fass

He(dE DC)

TV

kS
o 28 24 HY

+10mV{+20CoA +30T)
+50mV{0co|lM 60T)

Mg A7 (Z2B0 s

P6246: < B75ps
P6247: < 350ps

26

P6246 H P6247 ™A



iR

® 3. BE M| EH(AHS)

7 g HAH|

108 TMHzOA 45dB
102 100MHzoA{ 25dB
102] 500MHzoA 20dB
109) 1Ghz of4{ 1808
12| IMHzA 60dB
19| 100MHzol|A 38dB
19| 600MHzollA] 3548
+ 18] 1Ghz oA{ 30dB

o UE (z2E0t 5

P6246: DC ¢& >400MHz(-3dB)
P6247: DC 918 >1GHz(-3dB)

2c AR 2% g~B0T
0~60T' (Z2H 3 )
HIAFR 2F: -55~+75T!
&5 A2 £F: 0-90% RH, +30~+50COIA AE,

HIAFR &0 0-90% RH, +30~+60T0Al Al#

@ o Ag 2xr) 50T HT =AY v)AlE SE7L +T0 e 52 A
. e wauZ o £o02 vy s4aFS 9] = 9l

6246 2 P6247 A A

27



ol

o

m

Aub B4 (F 49} 5)& BEHA e D AsE AU

I’ 4. g4 HJ| &4

AE 9 ME, DC oZ

200 k<2

oy FuAlEA, DC HE

100 k€2 + 2%

AE A4 AMAEHA

IMHZIA < 1,F

£4 92 AfAHA

IMHIA <2,F

z1} 93

OfD
o
2
[
2

<1.5%, 100MHAIA 495mV,, (£ 1.4V, ) £22 A3

g 224 HY

+700mVAEZ 1)
+IV(4HE +10)

S HAb|

ag g &#u

g5 @

100MH2IA < 50nV/Hz

23 guieia

I8 9 1

o E A

200MH21AM -3dB

DC ®A d%%

AH7IM -3dB(4HEk +10)
0. 4HoM -3dB(HHEU 1)

g1 Oy B@E PB246: +0.25aBA 3dB A ENA|(BH £2Z2HEY HA)
P6247: +0.25dBoiM 850MhZIHXI (38 £RZ 2 E|e| HA)
28 P6246 2 P6247 A3 4]



A

100
a0
80
70
60

dB 50
40

30
20
10

90
80
70
60
dB 50
40
30
20
10

0

0
0

P6246

A
N N\ =1

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
MHz

P6247

0

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
MHz

a8 8. Yt SN MAHHI(EAE -1 +10)

P6246 2 P6247 Aw A 29



74

A
(W)

100k k
10k

1k N
\h--“-.'-lﬂ-—_
100
10
0 250M 500M 750M 1G
Fo(Hz)

8 9. b 9y AmBA f Fois

¥ 5 YU J|HH EN

3 oY oR M

2.54mm(0.100 in)2 %o 0.63mm(0.025 in) Atz 2

Hoj & #

107mmx 4 Tmmx 26mm
(4 2inx1.6in%x1.0in)

x2H = HY 78mmx 12mmx 9. 3mm
(3.0inx0.47 inx0.36 in)

&9 Fojg xF 1.2m{47 in)

chyl ZEH(Z2Eo Fe) 160g(5.4 o0z)

30

P6246 % P6247 A A



T4

OH
0
m
0

A

A= gt

o
oX
P
N4
rlo
e
o
i)
fr
Am
ok
»
X
2
oid
_)‘iu‘
ok
k1
X
®
or
Ay
o
ih|
o

9l 2 AS(+9 ), 4R FA
53 9 DC% DC ®|A
7t28 ANz =1 10

£48 500% ZClgch

P6246 U 16247 A A

31






	Title Page
	WARRANTY
	Table of Contents
	Preface
	Related Manuals
	Contacting Tektronix

	General Safety Summary
	Getting Started
	Features and Accessories
	Installation

	Operating Basics
	Input Voltage Limits
	Attenuation Settings
	DC Reject
	Probe Grounding
	Input Impedance and Probe Loading
	Common- Mode Rejection
	Probing Techniques to Maximize CMRR

	Reference
	Problems with Single- Ended Measurements
	Differential Measurements
	Extending the Input Leads
	Extending the Ground Lead
	Extending the Probe Output
	Using the Probe with Other Instruments

	Specifications
	Warranted Characteristics
	Typical Characteristics
	Nominal Characteristics

	Page Titre (French)
	GARANTIE
	Table des matières
	Consignes de sécurité
	Préface
	Manuels associés
	Pour contacter Tektronix

	Mise en route
	Caractéristiques et accessoires
	Installation

	Principes de fonctionnement
	Seuils de tension d’entrée
	Réglages d’atténuation
	Réjection CC
	Mise à la terre de la sonde
	Impédance d’entrée et chargement de la sonde
	Réjection en mode commun
	Techniques pour optimiser le taux de réjection en mode
	commun (CMRR)

	Référence
	Problèmes avec mesures sur sorties simples
	Mesures différentielles
	Rallongement des conducteurs d’entrée
	Rallongement du conducteur de masse
	Rallongement de la sortie de la sonde
	Utilisation de la sonde avec d’autres instruments

	Spécifications
	Caractéristiques garanties
	Caractéristiques types
	Caractéristiques nominales

	Titelblatt (German)
	GEWÄHRLEISTUNG
	Inhaltsverzeichnis
	Zusammenfassende Sicherheitshinweise
	Vorwort
	Verwandte Handbücher
	Wenn Sie sich mit Tektronix in Verbindung setzen wollen

	Zu Beginn
	Merkmale und Zubehör
	Installation

	Grundzüge der Betriebsweise
	Grenzwerte Eingangsspannung
	Dämpfungseinstellungen
	DC- Sperrung
	Tastkopferdung
	Eingangsimpedanz und Tastkopfbelastung
	Gleichtaktunterdrückung
	Prüfverfahren zur Maximierung der
	Gleichtaktunterdrückung

	Referenzteil
	Probleme bei Eintaktmessungen
	Differentialmessungen
	Verlängerung der Eingangsleitungen
	Verlängerung der Erdleitung
	Verlängerung des Tastkopfausgangs
	Verwendung des Tastkopfs mit anderen Geräten

	Technische Daten
	Garantierte Eigenschaften
	Typische Eigenschaften
	Nominelle Eigenschaften

	Title Page (Japanese)
	Title Page (Korean)

